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Revisando la literatura existente sobre el Phylum Mollusca, en su clase
Gastrépodos, no hemos encontrado una deseripcién completa y clara sobre el
género Concholepas. FEste estd representado por una especie dnica, viviente
autéctona de las costas peruanas y especialmente de las costas centrales de
Chile: el Concholepas conchalepas, vulgo Loco.

La falta de referencias, en los escasos trabajos que lo citan, dedicados es-
pecialmente a la sistemética o a la conquiliologia (5), ¥ el desconocimiento de
la disposicion y ubicacién de los distintos 6rganos hacia indispensable un es-
tudio de ellos. En esta circunstancia hubimos de concentrar nuestra atencién
previamente a la anatomfa macroseépica, ampliada con algunas observaciones
preliminares de la constitucién histol6gica. La histologia e histoquimica est4
siendo investigada detalladamente en el material acumulado y serd tema de
futuras publicaciones.

Esta investigacién fue financiada por la Facultad de Medicina, Universi-
dad de Chile (Proyecto N.° 63-14) y por la Fundacién Rockefeller (Grant 63015),
bajo un programa de conjunto.

«CONCHOLEPAS CONCHOLEPAS>»

Dimensiones generales.—Los individuos que hemos observado presentaban
una longitud de 9 a 13 em. y un ancho de 8 2 9 cm. Las conchas respeetivas me-
dfan 11 a 15 cm. en sentido antero-posterior y 9 a 10 e¢m. en el transversal.

Concha.—La concha es ovalada y de pared bastante espesa, sobre todo en
los individuos de mayor volumen; céncava v patuliforme; el vértice es inclinado
hacia el borde postero-izquierdo formando una espiral de tres vueltas, en con-
secuencia dextrégira (Fig, 1-2). La primera y segunda vueltas son rudimenta-

(*). Esta investigacién fué informada a la Comisién Ayuda a la Investigacién Cientifica de

la Facultad de Medicina y a la Rockefeller Foundation el 20 de Agosto de 1964, y entregada
para su publicacién el 15-1-1965.
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rias y sélo visibles en los individuos jévenes, estando formada la concha en el
adulto por la tercera vuelta. La superficie externa, convexa y de color gris ama-
rillento, estd recorrida por estrias radiadas solevantadas, que partiendo desde
el vértice Hegan al borde libre de la concha. Una de ellas es m4s prominente y
contribuye a formar el canal del sifén en la parte interna anterior izquierda;
igualmente, a la derecha de la citada estria, se distinguen otras dos notoria-
mente més desarrolladas, que dejan entre sf surcos profundos y que contribu-
yen a formar en el reborde anterior de la concha dos especies de dientes que la
mantienen ligeramente separada de la base de sustentacién del animal. Es a
través de este espacio que el animal saca sus tentdeulos y ejercita su visién
(Fig. 1-3).

Estas estrias estdn cortadas por formaciones transversales que presentan
levantamientos en forma de pliegues y tienen una estructura imbricada. Segu-
ramente estas formaciones laminillares imbricadas son indice de los progresivos
perfodos de crecimiento de la concha (Fig. 2).

Todas estas irregularidades de la cara externa de la concha son més evi-
dentes en los individuos j6venes (de dos a tres em. antero-posterior), (Fig. 2).
En los adultos de gran tamafio las estriaciones son menos marcadas y estdn
cubiertas por diversas especies animales, por algas y aun perforadas por pardsitos.

La cara interna, céncava, es nacarada y su color varfa del blanco lechoso
o rosiceo al amarillo anaranjado o morenizado. *Presenta ademds en el lado
anterior izquierdo un surco, que partiendo desde el vértice avanza hacia el re-
borde, donde termina en un pliegue a manera de semicanal que permite la sa-
lida del sifén (Fig. 3).

En la cara interna se distingue ademfs una zona en forma de herradura,
que presenta una superficie irregular y de un color més claro: es la zona de im-
plantacién del pie.

Anatomfa.—El individuo visto por su regién ventral presenta un grueso
pie que mide aproximadamente 8 a 10 em. de longitud antero-posterior y 6 a
8 cm. de didmetro transversal, con un espesor de 2 a 3 em., intensamente pig-
mentado, con manchas de color amarillo y verdoso-negruzco, tanto en su pot-
cién ventral como en sus bordes. El pie estd constituido por una poderosa masa
nmuscular de fibras entrecruzadas. Su superficie ventral es alisada y presenta un
tenue surco antero-posterior mediano; sus bordes en cambio se presentan ge-
neralmente granulosos, como plagados de vesfculas lienas de liquido. La su-
perficie ventral y los bordes estin cubiertos de una abundante capa de mucus
viscoso.

En la parte posterior del borde se fija el opéreulo, coridceo y rudimentario,
de forma oval y eje mayor transversal, formado por escamas cérneas super-
puestas.

El pie sirve al molusco para reptar y para adherirse fuertemente a las rocas
por succién, contribuyendo a ello el abundante mucus ya citado.

Rodeando el pie encontramos un pliegue lameliforme, formado por el man-
to, también pigmentado, adosado a la superficie interna de la concha, inmedia-
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tamente por dentro de su reborde. Esta ldmina del manto tiene, en la regitn
anterior izquierda, una porcién alargada de bordes plegables: ¢l sifén; ambos,
pliegue y sifén son retrictiles v muy sensibles (Fig. 4).

Retirada parte de la concha, por corte de la zona del 4pice, puede distin-
guirse que el pie estd unido a ella por una franja de 1 a 1,5 cm., que abarca las
zonas posterior y laterales de aquélla, dejando una abertura anterior que co-
rresponde mds o menos a un cuarto de la circunferencia total, incluyendo el
surco del sifén, y que cotresponde a la entrada de la cavidad del manto. Frente
a esta abertura el pliegue del manto queda libre y puede observarse parte de
ella en la vista ventral de la Fig. 5.

En su regién dorsal el pie es de color blanco nacarado y presenta una ca-
vidad para alojar las visceras (Figs. 7-8).

Observando la escotadura, y entre ésta y el pliegue del manto antes citado,
puede distinguirse la cabeza. Esta estd formada por una proyeccién ovoidea
que lleva en su extremo libre dos tentdculos retractiles que se unen en su base;
son de seccién eliptica y presentan en la porcién media de su borde externo
una escotadura donde asienta un ojo pequefio, pigmentado, perfectamente
visible. Por delante y debajo de los tentdculos, en la parte media de la promi-
nencia ecefélica, se abre un orificio alargado en sentido vertical, limitado por
un borde poco perceptible y que comunica con un fondo de saco de cuyo centro
emerge la proboscis. Se inicia aquf el tubo digestivo (Fig. ‘5).

Por encima de la cabeza encontramos la entrada de la cavidad branquial.
Esta abertura de 1,5 a 2 cm. de ancho, estd limitada por el manto, cuyo pliegue
da origen en el lado izquierdo al sifén. Este érgano es abierto en su parte ven-
tral y el animal puede abrir o cerrar a voluntad sus bordes, es exértil y sensible
y lesirve para producir una corriente de agua hacia la cavidad de la branquia
(Fig. 5).

En los ejemplares masculines, por encima de la base del tentdeulo derecho,
se encuentra el penis, de 2,5 a 3 cm. de longitud. Arrollado, grueso y ligeramente
aplanado en sus tercios basales, se hace filiforme en su tercio libre. En el animal
vivo no es ficil observarlo porque éste contrae el pie oeultdndolo conjuntamente
con la cabeza, Tos tentdculos, el sifén, etc. (Fig. 7).

Liberando al individuo totalmente de la concha y colocado en posicién
normal, podemos distinguir, a ojo desnudo, la disposicién de los 6rganos de
mayor volumen, La masa visceral se encuentra cubierta por el manto, mem-
brana firme y transparente, que después de envolver a los érganos se adhiere
al pie (Figs. 6-7-8).

Observando a través del manto puede vislumbrarse hacia la izquierda,
una branquia vnica, grande, de color rosiceo pardusco, de forma oblonga, cuya
parte més ancha mira hacia la entrada de la cavidad branquial, terminando
su vértice a nivel de la regién pericardiaca. Por debajo v hacia la derecha de
la branquia, mirando hacia la cavidad branquial, encontramos un conjunto
cordonal blanco cubierto de abundante mucus: la gldndula sub-branquial. A
la derecha del vértice de la branquia estd el pericardio, cavidad en la que se
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aloja un corazén formado por una aurfcula triangular de paredes finas y un
ventriculo mds posterior, ovoideo, de paredes musculosas, (Monotocardios).
La sangre que llega a la aurfcula pasa al ventriculo para emerger por una gran
aorta que sale de su vértice.

Sobre la cavidad pericardiaca se observa un érgano transversal pequefio:
el nefridio (7). Si avanzamos hacia la parte cefalica distinguimos un cuerpo de
color café obscuro de aspecto esponjoso, recorrido por numerosos y ramificados
conduetillos que confluyen y que originan un grueso vaso de comunicacién con
la arteria branquial (7). Este érgano esté en contacto por su cara ventral con una
maga glandular de gran tamafio, el higado, de la cual puede desprenderse sec-
cionando cuidadosamente el manto. El higado es de color terroso, muy lobu-
Jado y envuelve la casi totalidad del estémago formdndele una verdadera cép-
sula. Su conducto excretor desemboca directamente en la cavidad gastrica.
Tgualmente quedan enclavadas dentro del parénquima hepatico, la porcién
final del tubo esofagico aferente al estémago y parte del intestino eferente.

Més hacia la cabeza, y al lado izquierdo, se distingue el cuerpo blanque-
¢ino de las glandulas pedales (7). Ubicada a la derecha encontramos una forma-
ci6n de color verde obscuro, prolongada en forma de coma, cuyo conducto ex-
cretor se abre en el orificio anal; es la glindula de la pdrpura. Esta glindula
secreta un liquido verdoso gque pronto toma color pirpura tifiendo intensamente
el objeto manchado (Fig. 6).

Levantando con una pinza toda esta masa de érganos, relativamente des-
pegada del pie, podemos distinguir por su cara pedal un gran Iébulo de color
anaranjado: la glindula sexual. Semejante en el macho y en la hembra por su
forma, se distingue sin embargo, por sus anexos (Figs, 6-7-8). En los machos
se ve con claridad el conducto espermitico que va desde la gldndula al penis
(Fig. 7). En los ejemplares femeninos se distingue el oviducto que desemboca
en una glandula ovoidea, blanca, de 2 cm. de longitud, que es la gléndula de
anidamiento y posible copulacién. Ademés existen, anexas a ella, otras dos
glindulas pequefias cuya estructura y funcién todavia desconocemos. La glin-
dula, nidamental desemboca en un orificio vecino al ano (Fig. 8).

Todos los érganos descritos forman lo que hemos Hamado porcién libre o
despegada de las visceras, cubiertas por el manto que les sirve de proteccién y
las fija al pie. Si seccionamos el manto a lo largo de la branquia y retiramos
hacia la derecha los ¢rganos superficiales descritos, podemos poner a la vista
los érganos situados méis profundamente (Figs. 9-10).

En la regién media, adosado al lado izquierdo del higado, se advierte un
conducto amplio cuyas paredes presentan formaciones cordonales blancas de
gléndulas mucosas: es la Gltima porcién del intestino, que desemboca en el
orificio anal, colocado inmediatamente por dentro del extremo derecho de la
entrada a la cavidad branguial (Fig. 10).

Al lado izquierdo de la entrada a la cavidad branquial, inmediatamente
en la base del sifén, encontramos un drgano de forma lanceolada, bipectinado,
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de color pardo, que presenta a cada lado aproximadamente 80 laminillas: es
el osfradio (Fig. 9).

En la parte posterior se distingue la continuacién del aparato digestivo
desde la regién géstrica hacia la regidn cefalica pasando por debajo del vér-
tice de la branquia y situdndose profundarente. Esta porcién del aparato di-
gestivo, acompafiada de la aorta, estd cubierta por una gruesa membrana fi-
brosa a manera de diafragma que la separa de la cavidad branquial (Fig. 9).

Haciendo una incisién en toda su extensién y avanzando de la parte pos-
terior hacia la cabeza, encontramos al eséfago ¥y a la aorta envueltos en una
gruesa capa de tejido adiposo. Luego el espacio se ensancha para dar cabida a
un cuerpo glandular lobulado de color café violado, que rodea en forma espi-
ralada al eséfago y a la aorta. El conducto excretor de esta gldndula —de
Leinblein— desemboca en el tercio superior del eséfago.

Finalmente, situada inmediatamente por debajo de la proboscis o porcién
faringea del tubo digestivo, se ubica una gl4ndula de tamafio mediano, de color
blanco, con pequerios 16bulos y dos conductos exeretores muy finos. Estos con-
ductos acompafian al eséfago, a cada lado, en su porcién faringea (Fig. 13):
son las gldndulas salivales (Fig. 10). Profundamente rodeados por esta glindula
salival y adosados a la superficie esofigica encontramos un anillo ganglionar
que rige el sistema nervioso del individuo.

Por su parte, la aorta, a este nivel se ensancha (corazén secundario), se
hace més profunda v se resuelve en vasos pequefios que van a la trompa, ca-
beza y regiones vecinas del pie (Fig. 10).

Aparato digestivo—TFl tracto intestinal de este molusco conserva la dis-
posicién generalmente encontrada en el «fitum», es decir, su recorrido se dis-
pone en forma de U (Fig. 11).

El orificio de entrada en la cara anterior de la cabeza, descritc anterior-
mente, comuniea con un fondo de saco fibroso donde se aloja la proboscis o
trompa, un érgano cilindrico de 2 a 4 cm. de longitud, cubierto por una mem-
brana fibrilar gruesa y resistente, que presenta en su extremo un orificio re-
dondo o boca verdadera que continda con la faringe. La proboscis seguramente
se proyecta por la abertura del saco durante el procese alimenticio. En la fa-
ringe encontramos la entrada del eséfago, la desembocadura de las gléndulas
salivales y las formaciones quitinosas, cartilaginosas y musculares que contri-
buyen a formar el aparato radular. La pared faringea estd revestida en sus por-
ciones dorsales y laterales por una fina ldmina cérnea, que forma un reborde
a modo de mandibula en el borde dorsal (Fig. 12). En la parte ventral se ob-
serva la entrada del eséfago y por delante y abajo de ella el saco radular. La
ridula propiamente tal se compone de una cintsa cérnea, de m4s o menos 1 cm.
de largo, con una triple corrida de dientes quitinosos coniformes en su linea me-
dia y una hilera de dientes en gancho a cada lado (Tenioglosos) que continta
en su extremo caudal, hacia la base de la proboscis, con el odontéforo. Este,
como su nombre lo indica, da origen a la cinta dentada, la que encontrdndose
plegada, se abre a medida que emerge de la vaina fibroso-epitelial que la en-
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cierra. Esta vaina termina en un ligamento que la une a la masa muscular del
odontéforo. La rddula, ademds, se continda con la ldmina cérnea ya descrita,
con los musculos retractores, protractores y con el esqueleto cartilaginoso que la
ayudarn en sus movimientos (Fig. 12 a-b).

Esdéfago.—FE) conducto esofigico, delgado a continuacién de la faringe,
aumenta su didmetro por la aparicién de una gldndula intraparietal a nivel
de la base de la proboscis; en seguida se hace més fino en la zona en que lo rodea
el anillo de los ganglios nerviosos, para aumentat su grosor huevamente y cons-
tituir lo que en otros especimenes se ha denominado buche. En la parte supe-
rior del buche desemboca la glandula de Leinblein, M4s caudalmente el tubo
digestivo se adelgaza y describe una curva ascendente para desembocar en el
estémago (Figs. 11-13-14-15 y 16-b).

Toda esta regién pregéstrica estd4 formada por tres capas, que son de fuera
a dentro: una l4mina externa de fibras musculares lisas de disposicién longitu-
dinal con respecto al eje del conducto; una capa media, mis desarrollada, de
fibras musculares lisas de direceién circular y una mucosa que limita el lumen
del conducto.

Las capas musculares estdn unidas entre sf por escaso tejido cenjuntivo,
que en algunos puntos, presenta acumulos de células adiposas.

La mucosa tiene un epitelio cilindrico, en ocasiones extremadamente alto,
monoestratificado y vibradtil. El movimiento de los cilios, que en la superficie
forma ondas rapidas y regulares, presenta su golpe efectivo en direccién cau-
dal, desplazando el contenido hacia el estémago.

Entre las células principales existen células caliciformes en mayor o menor
cantidad segin el sitio que se considere. Fl corion de la mucosa, de tejido con-
juntive més bien laxo con infiltracién de tejido adiposo y algunas fibras mus-
culares lisas aisladas, forma a lo largo de este trayecto pregistrico, solevanta-
mientos que arrastran al epitelio y originan pliegues longitudinales perma-
nentes en el lumen del conducto. En el buche, el epitelio se presenta formado
por eélulas prismdticas muy altas en los bordes de los pliegues, en cambio en
los surcos que los separan, el epitelio se hace ctibico y atn aplanado y las ¢é-
lulas caliciformes mucosas son muy abundantes. Tl corion de los pliegues estd
formado exclusivamente por tejido adiposo (Fig. 15).

Estémago.—Fl estémago, conservando la estructura general descrita an-
teriormente, es de paredes sumamente delgadas. El epitelio, cilindrico vibratil
monoestratificado, presenta escasas células caliciformes y una membrana basal
bastante neta. Las células fundamentales presentan un citoplasma esponjosc.
Con tincién tricrémica de Arteta, estas células evidencian en su polo distal una
secrecién merocrina de color anaranjado. El corion estd formado por un tejido
conjuntivo laxc infiltrado de gran cantidad de células de tipo hemético, entre
las que se puede distinguir elementos aciddfilos y baséfilos; gran cantidad de
vagos, filetes nerviosos y fibras musculares aisladas. Este tejido conjuntivo se
condensa en la superficie de la gldndula hepdtica, que rodea el estémago for-
méndole una tenue cépsula (Fig. 16-a).
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La mucosa géstrica cvidencia pliegues a lo largo de la pared, que la recorren
en sentido circular. Uno de estos pliegues es mds prominente y constituve una
valvula que cierra la abertura del eséfago y del conducto hepatico (Fig. 16-b).

En la salida hacia el intestino, el estémago forma una especie de embudo
en el que la mucosa cambia de aspecto en forma tajante, los pliegues desapare-
cen, pero el epitelio sigue del mismo tipo, cilindrico alto, vibratil y monoestra-
taficado (Fig. 16-b).

Intestino.—El intestino delgado es corto, deseribe una curva ascendente
dentro de la glinduls hepatica y se contintia con el intestino grueso que es més
amplio.

La pared del intestino delgado conserva el mismo nimero de capas. Apa-
recen nuevamente los pliegues longitudinales en el lumen del conducto y en ¢l
epitelio prismdtico monoestratificado vibratil aumenta la cantidad de células
caliciformes.

Il intestino grueso es de lumen espacioso y en &l se acumulan las escretas.
Ll epitelio aparece idéntico al descrito anteriormente; sin embargo, entre las
células prismiticas hemos observado cuerpos celulares semejantes a las calici-
formes, pero cargados de pequefios granulos tefidos eon la hematoxilina. Kl
corion de tejido conjuntivo laxo, evidencia fibras musculares lisas aisladas o
formando manojos.

Hacia el exterior el corion se continds con una caba conspicua de tejido
adiposo que sirve de base de implantacién a la glindula mucosa que cubre toda
la. periferia del intestino grueso.

Tanto en el estémago, como en el intestino delgado y grueso, el movimien-
t0 activo de los cilios se hace en direccién hacia el ano a fin de eliminar los ele-
mentos de deshecho (Fig, 17).
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b Dise:
Dice: intestino grueso.— Debe decir: intestino delgado.

Fig. 16
kraa: Fig, 16-b,
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