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RESULTADOS CUANTITATIVOS DEL ZOOPLANCTON
COLECTADO FRENTE A LA COSTA CHILENA
POR LA EXPEDICION ‘“MARCHILE 1”.

Fageui, E. y Fischer, W.
INTRODUCCION

El material planctonico analizado en el presente trabajo procede de las mues-
tray obtenidas durante la Expedicién Oceanografica “Marchile 17, realizada cntre
el 20 de Febrero v el 20 de Marzo, 1960, a bordo de la Corbeta “Chipana” de la
Armada de Chile, desde Coquimbo (Lat. 309 S.) hasta la Isla de Chiloé
(Lat. 43° S.).

Gracias a la colaboracién de varias Universidades y otras Instituciones nacio-
nales y extranjeras, fue posible combinar en aquella oportunidad muestreos siste-
miticos de Oceanografia fisico-quimica, Plancton y Bentos (Sievers, H. 1960).

Al planificar el programa de Plancton se tuvieron presentes como objetivos
principales los siguientes:

1.—Determinacién de la “produccién actual” (“Standing crop”) (') del

Zooplancton frente a nuestra costa, en periodo de verano, con miras de
completar los datos obtenidos mediante expediciones posteriores a reali-
zarse en las otras épocas del afio.

2~Determinacién de la densidad y frecuencia de los distintos grupos zooplanc-

tonicos.

3.—Estudios taxonémicos y zoogeogréficos de los principales planctontes.

4.—Determinaciones de especies potencialmente aptas para ser utilizadas como

indicadoras de las masas de aguas frente a nuestra costa.
5.—Reconocimiento y descripcion de huevos y larvas de peces y de otras
cspecies de Importancia comercial.

6.—Relacion de los datos biolégicos con las condiciones occanograficas encon-

tradas en las mismas cstaciones.

NOTA: Para esta expresién inglesa que designa la cantidad total de organismes presentes en el
mur en un determinado momento, hemos adoptado la traduccién al espaiiol de Massuti, M.
vy Margaleff, R. (1950: 16); Popovici, Z. v Angelescu, V. (1954: 173) la traducen

como “Activo en organismos”,
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La presente publicacién es el resultado de la elaboracién volumétrica y cuanti-
tativa de todas las muestras plancténicas colectadas durante la Expedicién, persi-
gutendo con ello especialmente los dos primeros de los objetivos arriba sefialados.
Arerca de los demas puntos podemos entregar por ¢l momento sélo informaciones
fraccionadas ya que su desarrollo integral requiere de la participacién de nume-
rosos especialistas, algunos de los cuales, cstando ya en posesion del respectivo
material, publicaran proximamente sus resultados. Asimismo, muchas de nuestras
observaciones sobre la naturaleza y el volumen del Zooplancton podran explicarsc
una vez que se termine la elaboracion, a cargo del Dr. W, Brandhorst, de los datos
oceanogréficos obtenidos en aquella ocasién, los cuales se refieren especialmente
a Salinidad, Temperatura, Oxigeno y Nitritos.
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parte de la expedicién (de Talcahuano al Sur) como responsable de la ejecucién
del programa y asimismo a los demds colegas de las distintas instituciones y al
personal de la Armada de Chile que colaboraron en los trabajos a bordo.

El mapa de isotermas superficiales y los valores de temperatura a distintas
profundidades empleados en nuestro trabajo, nos han sido gentilmente proporcio-
nados por los Sres, Dr. W. Brandhorst y H. Sievers, respectivamente.

A nuestra fiel colaboradora técnica en la seleccién y recuento de los grupos
zooplanciénicos presentes en las muestras, Sra. Elizabeth Leiva de Alvarez, del
Depto. de Zoologia de la Universidad de Concepcién, queremos dejar constancia
de nuestra viva gratitud.

La elaboracién de los datos y la preparacién del manuserito ha sido llevada a
cabo en la Estacién de Biologia Marina de la Universidad de Chile.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Nuestro conocimiento sobre el Plancton del Pacifico Sur-oriental es afin muy
fragmentario, ya que son contadas las Expediciones que han muestreado con redes
planctonicas en esas aguas y éstas en su mayoria se han limitado al 4rea septentrio-
nal de la Corriente de Humboldt. El primer muesireo regular frente a nuestras
costas fue realizado sélo en el afio 1931 por una Expedicién extranjera emprendida
por ¢l “Discovery Commitie” (M. S. “William Scoresby”) cuyo objetivo principal
fue el estudio oceanografico de la Corriente de Humboldt. Hasta la fecha sélo han
sido publicados, en lo que a nuestra materia se reficre, dates acerca del Volumen
total de Fito- y Zooplancton obtenido frente a las costas chilena ¥y peruana
(Gunther, E. R., 1936).

Las primeras expcdiciones chilenas han sido realizadas entre 1954, y 1956 por
la Estacién de Biologia Marina de la Universidad de Chile en colaboracién con la
Corporacién de Fomento de la Produccién a bordo de la Corbeta “Chipana”. En
estas cuatro expediciones se exploré el area comprendida entre los 189 vy 20° S,
(Yadiez, 1959}, obteniéndose entre otros datos, muestras de Fito- y Zooplancton. No
se hicieron estudios cuantitativos de las muestras plancténicas colectadas que nos
indiquen la produccién actual (“Standing erop”) del Plancton del &rea explorada;
sélo se estudiaron de ellas, sistemdtica ¥y cuantitativamente algunos grupos zoolé-
gicos: Quetognatos, Salpas y Moluscos Heteropodos (Fagetti, E. 1958 a, 1958 b y
1959), acerca de cuya distribucién en mares chilenos se disponia de muy escasos
o ningan dato anterior.

Las expediciones efectuadas en 1955 por el buque R. V. “Adantis” del Instituto
Oceanografico de Woods Hole, a Perii y Norte de Chile hasta 1a Latitud de 250 S,
(Parker D. Trask, 1956) y en 1959 por el bugue R. V. “Vema” del Observatorio
Geolégico de Lamont en colaboracién con la Corbeta “Casma” de la Armada de
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Chile, entre Valparaiso y Punta Arcnas, realizaron trabajos principalmente geols-
gicos, cuyo objetivo principal fue el estudio de los sedimentos marinos y de la
refraccién sismica. Los resultados del andlisis de muestras plancténicas tomadas
s6lo en forma esporadica y ocasional durante estas expediciones no han sido publi-
cados afin.

Expediciones extranjeras de caricter esencialmente biolégico han sido en
cambio las ‘Downwind” (1957-1958) y “Step I” (1960). La primera ha sido orga-
nizada por el Instituto de Oceanografia de Scripps con la participacién de las naves
R. V. “Spencer Baird” y R. V. “Horizon” las cuales operaron en el Pacifico Central
y Sur-Oriental. En proximidades de la costa chilena se efectuaron 12 estaciones en
la zona comprendida entre Arica y Talcahuano. Los resultados de las colecciones
zooplancténicas expresados ¢n Volimenes totales de plancton, como asimismo la
zoogeograffa de Eufausidos en ¢l arca explorada han sido ya publicados (Fischer,
R. L. y otros, 1958 y Brinten, E. 1962).

El propésito de la Expedicién “Step I” patrocinada por el Bureau of Com-
mercial Fisheries de los Estados Unidos, la Comisién Interamericana del Atin
Tropical, la National Science Foundation y el Office of Naval Research, fue princi-
palmente examinar las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas del limite norte
de la Corriente del Pera, siendo el limite de la Expedicién la latitud de Antofagasta.
Se obtuvieron en dicha oportunidad datos de Productividad primaria en Superficie
expresados en mg. C./m?/ dia y en mg. clorifila a/m? (Revelle, R. 1961} y se
realizaron pescas zooplancténicas a tres diferentes niveles de profundidad. La ela-
boracién preliminar de los resultados oceanogrficos y bioldgicos obtenidos en el
area: bajas temperaturas de superficie, altas concentraciones de sales nutritivas,
altas tazas de produccién primaria y alta cosecha estable de Fitoplancton, Zooplane-
ton y Micronecton (Schaeffer, M. B. 1961) han demostrado claramente los efectos
de las surgencias (“upwellings”) a lo largo de la costa.

Con la finalidad de investigar la Corriente submarina de Gunther y sus efectos
sobre la pesca, ha sido organizada en 1959 por ¢l Dr. Brandhorst en colaboracion
con el Departamento de Fomento de Pesca y Caza, la Expedicién “Agrimar”, inves-
tigindose una franja de aguas costeras de 20 millas de anchura entre Valparaiso
y ¢l Golfo de Arauco (Brandhorst, W., 1963), principalmente mediante estudios de
Oceanografia quimica y obteniéndose muestras plancténicas sélo como comple-
mento al objetive principal de la Expedicién, las cuales no han sido ain analizadas.

Recientemente (1962), se llevé a cabo la Expedicién “Marchile 117, que
explors el édrea entre Avica y Punta Patache (40 millas al Sur de Iquique)
(Barros, G. 1962 a y Rojas, 0. 1962). En las 82 estaciones oceanogrificas reali-
zadas en esta cxpedicion se han obtenido muestras de Plancton superficiales y verti-
cales desde 200 m. de profundidad, para su estudio volumétrico y sistematico,
andlisis que atn no han sido realizados.
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Como puede apreciarse a través de esta breve resefia historica son afin muy
escasos y reducidos a limitadas rcas de nuestras aguas, los dalos procedentes de
expediciones nacionales y extranjeras que nos pueden informar acerca de la produe-
tividad y de la “produccién actual” plancténica (“standing crop”) frente a nuestras
costas.

MATERIAL Y METODOS

Delimitacién de lIa zona explorada y red de estaciones.

Los limites latitudinales del drea cubierta por la Expedicion “Marchile I son
los 29° 57”8, y 43° 19° 8., entre los cuales se efectuaron en total 118 Estaciones
a lo largo de 15 cortes orientados perpendicularmentc a la costa. Seis de &stos se
extendieron hasta aproximadamente 150 millas mar afuera, intercalindose a ellos
nueve cortes menos e¢xtendidos (entre 40 y 80 millas mar afuera). Se realizaron
ademds tres estaciones aisladas en los Golfos Corcovado y Ancud. Debido a condi-
ciones de mal tiempo los trabajos realizados en ¢l Altimo Corte (Corte XV) debieron
ser reducidos a una sola Estacion, la m4s distante de la costa.

En la mayor parte de las Estaciones oceanograficas, en las cuales se tomaron
datos de Temperatura, de Oxigeno, Nitritos y Salinidad hasta 1.000 m. de profun-
didad, se efectuaron también pescas plancténicas, exceptuando solamente algunas
en atencion a su extrema proximidad a la costa o a Estaciones vecinas. (Fig. 1).

En la Tabla I (pags. 175-—179) estin registrados correlativamente todos los
datos {Numero de Estacién, posicién, Fecha, hora, Profundidad, etc.), correspon-
dientes a cada una de aquellas Estaciones en las cuales, fuera de las operaciones de
oceanografia fisica, sc han realizado pescas plancténicas.

Métodos de pesca.

La red usada (Iig. 2) tiene una abertura de 0,70 m. de didmetro y una Jon-
gitud total de 2,95 m. y presenta dos sccciones con tipos de mallas diferentes: la
anterior (50 cms. de longitud) con malla sardinera (abertura de las mallas aprox.
8 mm.) y la posterior de tejido de dracon (22—25 mallas por cm. linear). Ha
sido elegido este tipo de red en aproximacién al modelo N® 70 del Discovery Com-
mittee (Kemp, S. Hardy, A. C. and N. A. Mackingtosh, 1929) considerando de
que ofrece mayores posibilidades para la captura de todos los grupos del macro-
plancton desde las pequefias larvas de invertebrados hasta formas postlarvales de
peces, ¥ en atencién a los buenos resultados que ha dado tanto en arrastres hori-
zontales como oblicuos,
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FIGURA 2. — Caracteristicas de la red usada durante la Expedicién “Marchile I7.

Fn cada Estacién se efectuaron dos pescas planctonicas, una horizontal de 10
minutos de arrastre y otra oblicua desde una profundidad méxima de 170 m. Se
han preferido las pescas oblicuas a las verticales al considerar que este método ha
sido probado como el mis eficiente para minimizar los efectos de la distribucién
designal del Plancton (“Paichenesses”) al filtrarse en pescas oblicuas un mayor
volumen de agua (Winsor, C. P. and G. L. Clarke, 1940 y King, J. E. and J.
Demond, 1953).

Para las pescas oblicuas se utilizaba en el extremo del cable un peso de 50 kg.
desenvolviendo los 260 m. generalmente usados entre 2 — 5 minutos. Marchando
el barco a una velocidad de 2 a 214 nudos, la red era subida, a razén de 15 m. de
cable por minuto, demorindose por lo tanto el izamiento de la xed entre 11 a 16
minutos. Se realizaban dos mediciones de angulo, la primera a la profundidad
maxima de pesca y la segunda cuando la mitad del cable habia sido recogido. Las
profundidades maximas de las pescas oblicuas indicadas en 1a Tabla I se calcularon
en base a los dngulos medidos y a la longitud del cable.

Elaboracién de las muestras.

De las 194 muestras colectadas en las 96 estaciones plancténicas 9 fueron
destruidas durante el terremoto ocurrido en Concepcién en Mayo de 1960, antes
de que alcanzaran a ser analizadas. En las 185 muestras disponibles se efectué un
analisis volumétrico y el recuento de los distintos grupos integrantes.

a) Andlisis voluméirico. — Para la determinacién de Volumen se empled el
método de sedimentacién en un cilindro graduado con fondo de malla igual a aque-
lla empleada para las pescas, dejéndose escurrir el liquido antes de proceder a la
lectura. Se consideré el volumen total de la muestra excluyendo de la medicién

aquellos organismos como peces juveniles, Decdpodos mayores y Medusas cuya
talla excedian de 3 em. de longitud.
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b) Recuento de los grupos integrantes. — Se reconocieron para el recuento los
25 grupos zooldgicos especificados en las Tablas IT a XV, todos los cuales han
sido separados de la muestra total, para el estudio detallado de las diferentes
especies que lo integran.

Se realizaba el recuento total de un grupo, siempre cuando éste estaba repre-
sentado en la muestra por un niimero de inviduos no superior a 20, a excepcién
de huevos y larvas de peces que siempre fucron separados y contados en su tota-
lidad. Para el recuento de los grupos numéricamente més importantes, se procedié
en cambio al andlisis de 2 a 4 sub-muestras de 1/10 y solamente en los casos de
extrema abundancia (generalmente Copépodos) de 1/100 de la muestra total. Las
alicuotas fueron obtenidas con ayuda de una pipeta “Stempel” fabricada para
este proposito y graduada en 100 cc., a partir de la muestra total diluida a 1.000 cc.
y homogenizada por agitacién.

Con el objeto de comprobar la validez de este método para los diferentes
grupos, se dividié en 10 alicuotas una sola muestra, comparando estadisticamente
la variacién de los resultados de los correspondientes recuentos. Este anilisis sefials
una “Desviacién standard” siempre inferior al 20 % para todos los grupos, la cual
es en general admitida para los recuentos zooplancténicos.

<) Expresion cuantitativa de los datos numéricos.—No podemos asignar a nues-
tros resultados numéricos un valor absoluto en relacién a volumen de agua filtrada,
ya que no dispusimos durante la Expedicién, de un correntémetro. Sin embargo
ésto no afecta la comparabilidad de los datos obtenidos en las distintas Estaciones,
ya que las pescas se realizaron con la misma red e igual técnica. Podrian expre-
sarse en este caso los resultados numéricos en relacién al “volumen de agua
filtrada”, calculada matematicamente o bien, a una “unidad de tiempo de pesca”.
Cada una de estas expresiones implicaria aproximadamente el mismo posible error
inherente a las variaciones incontrolables del poder filtrante de la red, lo cual no
permite tomar los valores obtenidos directamente como indice real de cantidad de
Plancton presente. La obstruccién en mayor o menor medida de las mallas segun
la cantidad de fitoplancton presente constituye un factor de error inevitable en
todas las pescas plancténicas cuantitativas. Se suma a esto la posible pesca selectiva
a la cual estdn supeditados los planctontes de mayor talla por su desigual velocidad.

De todos modos hemos preferido referir nuestros datos numéricos a una
unidad de tiempo, ya que el cilculo matematico del volumen de agwa filtrada
implica la posibilidad de un nuevo error al considerar que una red de forma
cénica filtra la misma cantidad de agua que atraviesa el aro de esta red en un
tiempo determinado. La diferencia entre este clculo teérico y la realidad practica



144

es la resultante de la forma de la red, su longitud, el cspacio que ocupan las
hebras en relacion ul lumen de la mallas, la presién del agua y finalmente la
velocidad de arrastre.

Se uniformé el tiempo de pesca para todas las Estaciones a 15 minutoes, adap-
tindose a esta unidad los valores reales obtenidos para cada muestra. Expresamos
por lo tanto los valores volumétricos (cc. de Zooplancton sedimentado) y el nimero
de organismos obtenido por recuento, en relacién a la unidad “standard” de 15
minutos de ‘arrastre.

Considerando que las mallas de la red wsada por nosotros son rélativamente
amplias, que no se constataron obstrucciones visibles de las mallas por abundancia
excesiva de Fitoplancton y que el método de pesca ha sido igual en todas las Esta-
ciones, se asume que los resultados pueden scr aceptados como valores comparables
para la “produccién actual” de Zooplancton dentro del 4rea explorada y para la
época en la cual se llevd a cabo el muestreo.

VOLUMENES TOTALES DE ZOOPLANCTON

Los volimenes de Plancton obtenidos en cada Estacién se encuentran regis-
trados en la Tabla I; como puede apreciavsc, estos valores son muy variables, osci-
Jando entre un minimo de 1 cc. y un maximo de 3465 cc. Esta variabilidad no debe
ser interpretada como la resultante de errores de muestreo, sino que represcnta, por
lo menos en su mayor partc, {luctuaciones reales de la masa zooplancténica dentro
del &rea estudiada. En efecto, estudios estadisticos sobre los resultados de pescas
oblicuas, con red de 0,65 cm. de didmetro, han probado que la desviacion standard
de las variaciones cuantitativas entre las distintas pescas no es mayor del 20 %
de la media biométrica (Winsor, C. P. and G. L. Clarke, 1940).

Los voliimenes méximos obtenidos, siempre correspondieron a muestras ricas
en Fufiusidos y Salpas, cuyo cardcter gregario es bien conocido. En general se
obluvo menor cantidad de Plancton en superficie que en profundidad, siendo los
volimenes medios correspondientes, respectivamente, 96 y 172 ce.

Con el fin de obtener una vision panordmica de la “produccién actual”
(“Standing crop”) en el area explorada durante la Expedicién, se han presentados
en un Mapa, {Fig. 3), los datos volumétricos correspondientes a las pescas obli-
cuas. Se omitieron los datos de las pescas superficiales por considerarse éstas mas
afectadas por el efecto selectivo de concentraciones superficiales mocturnas de
aquellos organismos epiplancténicos que realizan migraciones verticales.
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Al observar la distribucién horizontal del Plancton en la capa superior de
140 m. frente a nuesira costa se destaca claramente que la mayor cantidad de
Plancton (Vol, > 100 cc.) se encuenira siempre en la inmediata cercania de la
costa, a excepcién del drea comprendida entre los 41° y 429 S, cuyos elevados vo-
limenes no pueden ser considerados como indices reales de alta produccién en lo
que 2 Plancton nutritivo se refiere, ya que corresponden a muestras atipicas por la

elevadisima proporcién que en ellas ocupan las Salpas.

La faja costera de elevada produccién se extiende desde ol limite norte del
irea explorada hasta aproximadamente los 399 S. alcanzando su anchura méaxima
(35 millas) frente a Talcahuano. Dentro de ella se distinguen tres centros de
maxima rigueza (Vol. > 200 ce.) : uno septentrional, desde el extremo norte del
area explorada hasta Punta Gruesa (alrededor de 319 Lat. S.) ; otro, mas reducido,
al Sur de San Antonio {349 Lat. 8.) y finalmente un tercero de mayor amplitud
entre Constitucién y la Isla Mocha (entre 359 20" S. ¥ 38° 20” 8.). La faja costera
de alta produccién desaparece al sur de la Tsla Mocha donde es reemplazada por
una zona de produccién intermedia, cuyos volimenes fluctian entre 50 y 100 ce.
Hacia el norte de la Isla Mocha esta zona de produccién intermedia se encuentra
separada de la costa por la faja de alta produccién ya indicada, coincidiendo su
mayor amplitud con la posicién geogrifica de los centros costeros de méxima
riqueza. Finalmente, continuando en direccién mar afuera se extiende la zona mds
pobre en Plancton (Vol. ¢ 50 cc.), caracteristica de las aguas ocednicas del Pa-
cifico Central, la cual se acerca considerablemente a la costa (hasta 15 millas),

frente a los 329 S. y ademés en la parte austral de menor produccion.

Las variaciones volumétricas latitudinales que se expresan en nuestro mapa en
la distinta anchura de las difcrentes areas de produccién ya indicadas, pueden
observarse mas claramente en la Fig. 4. Se han registrado alli los volimenes medios
de cada corte latitudinal, prescindiendo de las muestras atipicas de Salpas y consi-
derando separadamente dos sectores: uno que incluye las estaciones comprendidas
entre la costa y 50 millas mar afuera y otro con aquellas ubicadas més alli de este
limite, hasta una distancia de 150 millas (s6lo en Cortes I, VII, X, XII).
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Dentro del sector contiguo a ld costa se observan grandes variaciones en el
volumen medio de Plancton por Estacién en cada corte, variaciones que no se pre-
sentan en funcién directa del factor “latitud geografica”, sino que presentan sus
maximos en forma irregular. Los'voldmenes medios més elevados correspondieron a
las latitudes de 35 33” 8. (Corte VIL, Vol. = 700 ¢c.), 36° 30’ S. (Corte VIII,
Vol. = 394 cc.) y 309 S. (Corte I, Vol. = 329 cc.). También en las latitudes - de 342
S.y 37 8. se obtuvo una produccién relativamente alia, indicada por voldmenes
algo inferiores que en los casos anmteriores (Coite V, Vol. = 170 ce. y Corte IX,
Vol. = 171 cc.).

Esta diferencia en el volumen medio por corte, desaparece 'en cambio casi
completamente en cl sector externo, donde por lo demés los valores volumétricos
son en general mas bajos.

No observindose relacién directa entrc voliimenes plancténicos y latitud geo-
grafica, debemos suponer que las difercncias observadas son' causadas por factores
oceanograficos que determinan, en proximidad de la costa, condiciones locales de
mayor o menor produccién plancténica. '

Efectivamente, si se compara la distribucién de los Volimenes de Plancton
(Figs. 3 y 4) con las isotermas superficiales obtenidas durante la misma Expedi-
cion (Fig. 5) se observa en general una evidente concordancia de la distribucién
latitudinal de las dreas de mayor produccién plancténica como también: de su
extensién longitudinal, con la- posicién  geografica de los centros de surgencias
sefialados por los gradientes térmicos {rente a la costa.

De acuerdo con estas observaciones, los efectos de las surgencias a lo largo
de la costa se manifiestan claramente, tanto en las bajas temperaturas superficiales
costeras como en la alta “produccién actual” de Zooplancton. 86lo ‘al' Sur del pa-
ralelo 397 8., no se encontré- una produccidn costera tati ‘elevada como pudiera
esperarse a juzgar por las caracteristicas térmicas alli observadas.

Habiendo tomado en cuenta para el anélisis de ta distribucién horizontal del
Plancton en la capa superior de aprox. 140 metros exclusivamente las muestras
profundas, es necesario analizar ahora los voliimenes totales de Plancton de cada
estacién considerando tanto las pescas superficiales como las oblicuas. La dife-
rencia entre los volimenes de Plancton superficial y profundo nos proporcionara
datos acerca de la densidad de la masa plancténica en profundidad y en superficie,
y sus fluctuaciones, causadas por desplazamientos verticales diurnos y nocturnos,
de algunos de sus componentes. B

Con este fin se han registrado en la Fig. 6, los volimenes de Plancton
superficial y oblicuo obtenidos en cada Estacién y las correspondientes tempera-
turas superficiales y profundas, indicindosc ademas las réspectivas horas de

} . B

muestreo.
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En general puede afirmarse que las pescas oblicuas arrojaron mayores vold-
menes de Plancton que las superficiales, ain en las muestras nocturnas. En efccto,
tomando en cuenta para mayor precision solamente las Estaciones estrictamente
diurnas y nocturnas y eliminando por lo tanto aquellas realizadas durante el ama-
necer y el crepisculo, se comprobé una mayor cantidad de plancton profundo, en
¢l 66,6 % de las Estaciones nocturnas proporcién que aument6 al 82,8 % en las
Estaciones diurnas. Esta diferencia ciclica diaria en la distribucién vertical del
Plancton se evidencia también en el porcentaje que ocupa el plancton profundo
deniro de los volimenes totales de plancton diurno y nocturno, alcanzando respec-
tivamente el 76,8 % v el 61,2 %. Esto nos indica que la distribucién vertical del
Plancton en su conjunto varia significativamente segin la hora del dia. Analiza-
remos mas adelante cuéles son los grupos zooplancténicos que por sus migraciones
verticales, ocasionan estas diferencias.

Al confrontar los datos volumétricos del Plancton de las distintas estaciones
con los correspondientes datos de temperatura se observa una relacién inversa entre
las temperaturas superficiales y la “Produccién actual” de Plancton. Efectivamente
en todos los cortes las temperaturas superficiales bajan en las Estaciones mas proxi-
mas a la costa, las cuales a su vez presentan los volimenes de Plancton mis
elevados.

Al querer confrontar nuestros resultados volumétricos con aquellos de Expe-
diciones anteriores realizadas en Ja misma 4rea, estamos lamentablemente reducidos
a una comparacion de caricter muy somero dada la heterogeneidad de los métodos
de recoleccién y las diferencias de criterio en la expresion de los resultados.

Como ya se ha indicado més arriba, sélo dos Expediciones anteriores citan
datos de Volumen plancténico para el drea en estudio: “William Scoresby” y
“Dewnwind”. Los volimenes obtenidos por la primera estin resumidos en valores
medios para la regién, sin especificacién de los valores reales obtenidos en las
diferentes estaciones (Gunther, E. R., 1936). Las muestras zooplancténicas fueron
colectadas mediante pescas verticales (1000 m.) y oblicuas (250—0 m.) durante
los meses de Mayo, Junio, Agosto y Septiembre y arrojaron para €l drea compren-
dida entre las latitudes de 14° y 36° S., un Volumen medio de 225 cc., alcanzando
en cambio valores aiin més elevados (360 cc.) en latitudes mas bajas (entre 2° y
149 S.).

Sslo dos indicaciones de Volumen de la Expedicion “Downwind”, realizada en
Diciembre, 1957, proceden de Estaciones ubicadas dentro del area explorada por
la “Marchile 1”7, Las muestras fueron tomadas en pescas oblicuas con una red de
1 m. de didmetro y desde una profundidad aproximada de 280 m., determindndose
Volimenes de Plancton‘‘ > 300 cc.”, para las estaciones en referencia (Fischer,
R. L. and all,, 1958).

El volumen medio del Plancton profundo de la Expedicién “Marchile I”, calcu-
lado sobre la totalidad dé las muestras oblicuas obtenidas, es de 172 cc. Sin em-
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bargo no resulta facil confrontar estos datos por cuanto es preciso tomar en cuenta
la diferencia de los didmetros de las redes usadas, el distinto espesor de la capa
de agua explorada y el nimero excesivamente reducido de las Estaciones de las
“Downwind” ubicadas en nuestra irea.

COMPOSICION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DEL ZOOPLANCTON

Al hacer el anilisis cuantitativo de las muestras hemos considerado los 25 grupos
zooplanctonicos cuya densidad (= nimero medio de individuos potr muestra) y
frecuencia (= porcentaje de muestras positivas sobre el total de muestras) estan
graficados en la Fig. 7.
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Fig. 7. — Densidad y frecuencia do los distintos grupos zooplancténicos, ordenados segiin

la densidad.
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Como puede observarse, no existe para la mayor parte de los grupos correla-
¢ién alguna entre los indices de densidad y frecuencia; sélo puede observarse esta
correlacién en algunos de los grupos dominantes (Copépodos, Eufausidos, Apendicu-
larias, Quetognatos) y en aquellos de densidad minima (Misidaceos, Larvas de Cefa-
lépodes y de Branchiostoma). En efecto, un elevado indice de {recuencia no implica
necesariamente una elevada densidad ni -viceversa.

De acuerdo a su densidad, la fauna zooplancténica procedente de esta Expe-
dicién puede dividirse en tres grupos difercnies, los cuales a su vez comprenden
cada uno, dos clases de {recuencia: :

I—Fauna de carécter dominantc: Densidad superior a 100 individuos por
muestra,

a) Frecuencia superior a 50 %: Copépodos, Eufiusidos, Quetognatos,
Apendicularias, Poliquetos, Medusas,
Ostracodos, y Sifonéforos.

Salpas.

b) Frecuencia inferior a 509

Il.—Fauna de cardcter intermedio: Densidad entre 10—100 individuos por
muestra.

a) Frecuencia superior a 50 %: Larvas de Crusticeos, Anfipodos v
Ctendéforos.

b) Frecuencia inferior a 50 %: Doliélidos, Pteropodos, larvas Cypho-
nautas e Isépodos.

1lL—Fauna de cardcter secundario: Densidad inferior a 10 individuos por
muestra. -

a) Frecuencia superior a 50 %: Larvas de peces.

b) Frecuencia inferior a 50 %: Larvas de Estomatépodos, larvas Cypris,
P

- huevos de Peces, Heterépodos, larvas de

Cefalépodos, larvas de Branchiostoma

y Misidéceos,

Podemos , por lo tanto, considerar como constituyentes principales o fauna
dominante en nuestras muestras aquellos grupos que ademds de presentar una alta
densidad, se encontraron presentes en el plancton con una frecuencia superior al
50 %, a saber: Copépodos, 'Que'tog:nat'os, Apendicularias, Medusas, Eufausidos, Sifo-
néforos, Poliquetos y Ostracodos. A ellos deben agregarse las Salpas, va que éstas,
a pesar de presentarse con una frecuencia inferior al 50 %, son las que ocupan €l
segundo lugar en el indice de densidad, por su caracteristica de formar concentra-
ciones densas. Una véz definido de este modo nuestro concepto de Ia' fauna domi-
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nante, nos parece interesante analizar los distintos grupos que la constituyen, refi-
riéndonos especialmente a la importancia numérica relativa de cada uno de ellos
en las distintas muestras.

Lns porcentajes medios de los grupos dominantes con respecto al niimero total
de organismos capturados, fueron los siguientes:

Copépodos ...... B N S e e 734 %
Eunfiusidos ............... een e e wa 52 %
S T 4,5 %
Quetognatos .. . 4.4 %
Apendicularias ‘ e 4,0 %
Medusas ............ R R . 1.8%
Sifondforos .......... e - 1,0%
Ostracodos ........ v 09 %
Poliquetos ......... . 0,6 %

TOTAL ......... T R 95,8 %

La fauna dominante ocupa por lo tanto en término medio el 95,8 % del total
de organismos, quedando reducidas las otras dos clases al 4,2 % restante. Dentro
de la fauna dominante los Copépodos representan los principales consti
como ocurre normalmente en toda muestra de Plancton, siguiendo a ellos en orden
de secuencialos. Eufausidos, las Salpas, los Quetognatos y las Apendicularias. El
promedio de los porcentajes relativos de los restantes grupos solamente alcanza
valores inferiores al 2 %.

En las figs. 8 y 9 estd graficada la composicién porcentual de cada muestra
superficial y oblicua, de todas las Estaciones, considerdndose -separadamente los
grupo dominantes y reuniéndose bajo la denominacién de “otros” los grupos de
la fauna de caricter intermedio y secundario anteriormente especificados. No se
ha graficado el grupo de los Copépodos ya que su porcentaje, siempre muy elevado,
se puede deducir facilmente a través de la diferencia del total del porcentaje de
los demis grupos al 100 %.

Analicemos ahora, a'la luz de estos gréficos, el comportamiento de los distintos
grupos zooplanclénicos dominantes en orden de importancia: :

Copépodos. — Dominaron en casi todas las muestras plancténicas; efectiva-
mente, tomando en cuenta la totalidad de las muestras, el promedio de su densidad
relativa alcanza al 73,4 %, como ya se ha indicado mds arriba. Disminuye sin
embargo notoriamente su importancia en determinadas estaciones, tanto costeras
como alejadas de la costa, lo que se debe en unos casos a un elevado porcentaje
resultante de la suma de varios otros grupos representado cada une por un regular
nimero de individuos, como en las muestras: profundas de las Estaciones 12, 34,
62, ete.; en las cuales, sin embargo, la’ proporcién numérica de los Copépodos no
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baja més alld del 30 %. En otros casos el desplazamiento de los Copépodos de su
posicién de grupo numéricamente predominante, se debe a la presencia de densas
nubes de organismos pertenecientes a uno solo de los deméds grupos considerados,
como Eufausidos (muestra superficial de la Est. 42, y muestra profunda de las Ests,
54y 5), Salpas (muestra superficial de la Est. 45 y Ests. 11 y 112) y Medusas
y 5), Salpas (muestra superficial de la FEst. 45 y Ests. 11 y 112) y Medusas
(muestra superficial de la Est. 60). En estos casos tipicos de congregaciones homo-
géneas, el porcentaje numérico de los Copépodos puede llegar a disminuir hasta
21 5 %, como s¢ observa en la muesira profunda de la Est. 54 y en la Est. 111.

Al parecer, la importancia numérica relativa de los Copépodos frente a nuestra
costa no estd ligada directamente al factor longitud geogrifica, y por lo tanto tam-
poco a la existencia de las dreas de mayor o menor “produccién actual”, indicadas
anteriormente.

Eufausidos. — Se presentan regularmente en todos los cortes, a excepcién del
corte XIV (atipico por su riqueza en Salpas), observindose en general una conti-
nuidad en su presencia a través de casi todas las estaciones. Se destacan con porcen-
tajes maximos muchas estaciones ubicadas dentro del drea de alta produccion cer-
cana a la costa y del 4rea de produccién intermedia que continia mar afuera a esta
primera. Estos méximos corresponden sin duda a pescas que han atravesado densas
nubes de estos crustaceos, lo que explica sn elevado porcentaje numérico en rela-
cion a los demas grupos zooplancténicos. En efecto, cllos llegan a substituir en
esos casos alin a los Copépodos en el papel de principales constituyentes del Zoo-
plancton y son ademas responsables en gran parte de los elevados volimenes
plancténicos de esas regiones,

Salpas. — A pesar del cardcter claramente ocasional de las Salpas en nuestras
muestras, este grupo ha llegado a ocupar numéricamente el tercer lugar en nuestra
lista, debido a las elevadisimas concentraciones que ha alcanzado en algunas pocas
estaciones. En efeclo, sélo en 28 muestras (14 Estaciones) -el porcentajc de Salpas
sobrepasé el valor 1 y en 8 de éstas se iraté en forma evidente dc congregaciones
homogéneas que llegaron a constituir numéricamente hasta un 65 % (Est. 45, mues-
tra superficial) y 95 % (Est. 111, muestra superficial) del total de organismos de
la muestra. En ninglin caso se han recolectado Salpas en Estaciones ubicadas en la
inmediata cercania de la costa, siendo la distancia minima con respecto a ésta 16
millas para las Estaciones con grandes concentraciones y 15 millas para las
demés. Se observan también variaciones en la abundancia de Salpas en relacién
con la latitud geogréfica: hacia el Norte las primeras muestras con Salpas sélo sc
colectaron a los 332 8. (Corte IV) aumentando su frecuencia y densidad en las
latitudes mas altas.

Quetognatos. — Representan el grupo mas frecuente después de los Copépodos;
en efecto, son muy escasas las muestras que no contienen Quetognatos, siendo éstas
generalmente superficiales. En gran parte de las muestras, su poreentaje numérico
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alcanza valores mas elevados que cualquiera dc los grupos restantes, a excepcién
de los Copépodos, siendo mayor su importancia relativa generalmente en las esta-
ciones ubicadas lejos de la costa.

En dos casos los Quetognatos alcanzaron a constituir casi el 50 % del total
de organismos presentes en la muestra: en la Est. 13, muesira superficial (45 %)
y en la Est. x 3, muestra superficial ubicada en la zona de los canales (48 %). En
este fltimo caso la muestra estaba integrada exclusivamente por Quetognatos y
Copépodos.

Apendicularias. — Siguen inmediatamente a los Quetognatos en frecuencia y
densidad, ya que, al igual que éstos, estin presentes en todos los cortes y en casi
todas las estaciones. A diferencia de los Quetognatos, las Apendicularias muestran
mayor uniformidad en su distribucién longitudinal, ya que suelen presentarse en
porcentajes elevados tanto lejos, como cerca de la costa. Alcanzan su méxima
densidad relativa en dos estaciones cercanas a la costa: Est. 53, muestra oblicua
(63 %) y Est. 77, muestra superficial (57 %). En estas muestras asi como aquella
superficial correspondiente a la Est, 30, mas alejada de la costa, las Apendicularias
se han encontrado en congregaciones claramente dominantes comparables con los
casos de “swarms” ya observados para Eufausidos y Salpas.

Medusas. — Ocurren en forma irregular en nuestras muestras, existiendo tres
cortes (IX, XIII y XIV) en los cuales faltan por completo. Su caricter oceénico se
manifiesta claramente por su mayor densidad en estaciones alejadas de la costa.
Alcanzan porcentajes relativos altos solo en forma esporadica; en la muestra super-
ficial de la Estacién 60, se observan en congregacion casi pura, ya que aqui llegan
a representar el 96 % del total de organismos en la muestra.

Ostracodos. - Se caracterizan por una frecuencia relativamente alta (53 %),
pero una densidad escasa. No presentan grandes méaximos en su porcentaje numé-
rico, cuyo valor mas elevado corresponde sélo a 18 % (Est. 47, muestra profunda).
En general faltan en las estaciones costeras (a excepcién de la estacién 2 super-
ficial) y sus valores porcentuales en las demas estaciones se mantienen con bastante
uviformidad. Llama la atencién en este grupo su distribucién preferentemente pro-
funda, ya que de 54 muestras positivas solamente 4 fueron superficiales.

Poliquetos y Sifonéforos son los restantes grupos de la fauna dominante;
s6lo en un reducido nimero de estaciones su importancia relativa ha permitido
incluirlos en los graficos (Figs. 8 y 9).

Los poliquetos adquicren esa importancia en 12 muestras ubicadas desde la
costa hasta las 34 millas mar afuera, faltando en las estaciones mds alejadas. Alcan-
zan su maximo porcentaje (16%) en la muestra profunda de la estacion costera 68.
Los sifonéforos figuran con porcentajes superiores a 1, en 28 muestras ubicadas
en los cortes 111, IV, VIL, VIII y IX. S6lo una de las estaciones positivas para este
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grupo (Est. 37, muestra profunda) es costera; el porcentaje maximo (17 %) se
observé en la muestra superficial de la Est. 95.

El poreentaje numérico del conjunto de los' grupos de la'fauna de carécter
inlermedio y secundario, graficado bajo el concepto de “otros”, es en general muy
bajo, alcanzando valores superiores a 1 s6lo en el 70 % de las muestras. En 9
muestras, esta clase alcanza, sin embargo, valores superiores al 7 %, los cuales
resultan sea del efecto aditivo de los porcentajes de varios grupos- secundarios o
bien de la predominancia, dentro de este conjunto heterogéneo, de uno o dos
grupos en especial. El primer caso se cumple solamente en las muestras superficiales
de la Est. 2 (23%) y 11 (7%). En el segundo caso dominaron los siguientes
grupos: X

1.—Larvas de crustgceos, en la muestra profunda de las Estaciones 25
(“otros” = 12 %) y 55 (“otros” = 20 %), representando la casi totalidad de
estos porcentajes (11 % y 19 %, respectivamente).

9.—Dolidlidos, en la muestra superficial de la Est. 85 (“otros” = 19 %) cons-
tituyendo la totalidad de dicho porcentaje.

3.—Anfipodos, ocupando el 11 % del total de organismos presentes en la
muestra profunda de la Est. 89 (“otros” = 13 %).

4—Ctenéforos y larvas de crusticeos, que representan 52 % del total de
organismos de la muestra superficial de la Est. 94 (“otros” = 54 %) — respec-
tivamente 32 % vy 20 %.

5.—Preropodos y Anfipodos, que constit’uyen respectix}amente el8% yel 2%
del total de organismos de la muestra prdfunda de la Est. 82 (“otros” = 15 %).

6.——Larvas de Crusticeos y Pterépodos en la muestra profunda de la Est. 58
(“otros” = 29 %) que alcanzan respectivamente el 11 % y el 5% del total de
organismos. En este caso el porcentaje del conjunto heterogéneo de grupos restantes
es también elevado (13 %).

En general puede decirse que las larvas de ‘Crustaceos y los Anfipodos son los
clementos faunisticos que integran con mayor frecuencia la clase graficada bajo
el rubro de “otros”, mientras que Dolidlidos, Ctenoforos y Prerépodos alcanzan
una importancia relativa elevada solamente en una de todas las muestras analizadas.
Todos los demas grupos de la fauna de carécter intermedio y secundario estuvieron
presentes siempre en nimero tan reducido que no alcanzan a tener ninguna signifi-
cacién numérica respecto a la totalidad de los otros organismos presentes en las
muestras,

De lo anteriormente expuesto se desprende que solamente algunos de los grupos
de la fauna dominante logran substituir ocasionalmente a los Copépodos en su im-
portancia numérica relativa, tratindose en esos casos exclusivamente de aquellos
que suelen presentarse en congregaciones homogéneds densas. Por la. frecuencia
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con la cual se presentan en “swarm”, los Eufausidos constituyen el grupo de mayor
.mportancia, seguidos por las Salpas, mientras que Medusas, Apendicularias y
Quetognatos en un solo caso se han preseniado en forma clara de nubes densas.

Nuestro somero analisis de los principales grupos constituyentes del Zooplanc-
ton no puede dar cuenta de los problemas zoogeogrificos que sin dudas afectan a
cada grupo, siendo necesario el andlisis especifico correspondientc para delimitar
la distribucién longitudinal y latitudinal de elementos faunisticos zoogeografica-
mente afines. ’

MIGRACIONES VERTICALES DEL ZOOPLANCTON

A pesar de que los volimenes plancténicos resultantes de pescas profundas
han sido en general mayores, atin durante la noche, que aquellos provenientes de
pescas superficiales, se observa una diferencia significativa entre las cantidades de
plancton profundo obtenidas durante el dia y aquellas obtenidas durante la noche.
En efecto, se obtuvo volimenes mayores de Plancton profundo en el 82,8 % de
las Estacioncs diurnas, porcentaje que bajé al 66,6 % para las estaciones nocturnas.
Esta diferencia indica que hay desplazamientos migratorios verticales que afectan
la totalidad o parte de la masa epiplancténica; por lo demas este fenémeno de
migraciones verticales es aceptado desde hace tiempo como el comportamiento nor-
mal de la mayoria de los animales plancténicos (Russell, F, S., 1925).

Es preciso determinar ahora en qué medida los distintos elementos constitu-
yentes del Plancton son responsables de estas variaciones cuantitativas diurnas. y
nocturnas.

Al emprender nuestras consideraciones sobre las migraciones del epiplancton
dchemos tener en cuenta la intervencién de una serie de factores incomtrolables
que afectan nuestros datos y que derivan de las condiciones mismas en las cuales
fucron realizadas las pescas. No habiéndose orientado las recolecciones plancténicas
especificamente hacia el problema de migraciones verticales ¥y no disponiendo de
redes con dispositivos de cierre, no ha sido posible realizar series de pescas escalo-
nadas a distintas profundidades. Mediante las pescas oblicuas realizadas en cada
una de las Estaciones, generalmente entre los 140 y 0 m., se ha trazado un limite
inferior artificial que seguramente no aleanzé a abarcar la totalidad de! epiplanc-
ton. Asi mismo no es posible, 2 la Iuz de los datos obtenidos, delimitar los diferen-

tes rangos de amplitud vertical propios de las migraciones de cada grupo. Al no
contar con pescas planctonicas provenientes de profundidades mayores a 140 m.,
no podemos saber en que proporcién entran en la composicion de nuestras muestras
nocturnas profundas, elementos cuyo rango de distribucién vertical los clasifica ¢omo
erainentemente mesoplanciénicos, debiéndose su presencia en capas superiores sélo- al
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ascenso vertical que ellos realizan durante la noche. La heterogencidad especifica
tiende a confundir los resultados de conjunto obtenidos para cada grupo, los que
representan en realidad la resultante del comportamiento propio de las diferentes
especies que lo integran, resultante que puede ser explicada solamente a través del
respectivo analisis de las especies constituyentes. Queda por considerar ademés
como factor negativo en la elaboracién de nuestros datos, la contaminacién a
que estan expuestas las muestras profundas al pasar la pesca oblicua através de
las capas superficiales; pero en atencién al hecho de que el tiempo de pesca oblicua
a nivel de la superficie es minimo en comparacién con aquel de las pescas super-
ficiales, podemos comsiderar despreciable la influencia de esta contaminacién sobre
la relacion cuantitativa entre pescas superficiales y profundas,

Dentro de las limitaciones impuestas por las circunstancias arriba sefialadas,
es sin embargo posible, en base a los datos disponibles, obtener pruebas concretas

de desplazamientos ascensionales nocturnos para determinados grupos.

Con el propésito de investigar el caracter migratorio vertical de cada uno de
los grupos zooplanctonicos, hemos tomado como base los datos que dicen relacién
con ¢l nimero de organismos presentes en las muestras, dejando de lado solo
aquellos que por su reducida frecuenoia v densidad no permiten una adecuada
elaboraciéon de los datos numéricos (Larvas de Anfioxus, de Equinodermos, de
Cefalopodos, Larvas Cypris, Pterépodos, Heteropodos y Misidaceos). En la Fig. 10,
se han registrado, en escala logaritmica, los nimeros medios de organismos de
los distintos grupos capturados tanto en superficie como en profundidad en Esta-
ciones diurnas y nocturnas, eliminando todas aquellas que por haberse realizado
durante el amanecer y el crepisculo, se prestan a interpretaciones dudosas. Igual-
mente no-fueron consideradas las Estaciones en las cuales falta ya sea la muestra

superficial o la profunda.

De acuerdo a su distribucién en superficie y profundidad en Estaciones diurnas
y nocturnas se pucden reunir los grupos zooplancténicos de nuestras muestras en
dos diferentes clases: una primera que comprende los grupos que como tales de-
muestran migraciones evidentes, v una segunda con aquellos que no presentan

notorias variaciones cuantitativas en su distribucion vertical diurna y nocturna.

Constituyen la primera clase los siguientes grupos: Euféusidos, Larvas Cipho-
nautas, Larvas de Estomatopodos, Anfipodos, Pterépodos, Larvas de Crusticeos,
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Poliquetos, Quetognatos y Medusas. En ellos las pescas diurnas se caracterizan por
la ausencia de organismos en la muestra superficial o hien por la presencia en ella
de un nimers notablemente inferior a aquel de la muestra profunda. En el caso de
los Eufiusidos, Pterépodos, larvas de Crusticeos y Medusas se observa ademas
durante la noche, un marcade desplazamiento desde la profundidad hacia la super-
ficie. Para los restantes grupos de esta clase, los valores numéricos encontrados
para superficie y profundidad durante la noche, presentan un cuadro menos claro,
¢n todo caso tienden a borrarse alli las diferencias numéricas entre ambas muestras,

superficial y oblicua, que se observan més notoriamente durante el dia.

En muchos de los grupos la cantidad de organismos capturados en Estaciones
nocturnas, aumenta no sélo en las muestras superficiales, sino también en las pro-
fundas. La explicacion de este aumento total del Plancton nocturno podria buscarse
en la profundidad limitada de nuestras pescas, que posiblemente no han abarcado
la totalidad de la masa de los organismos que efectiian migraciones verticales hacia
las capas superficiales, escapindose a la captura especialmente aquellos constitu-
yentes que durante el dia bajan hasta profundidades mayores de 140 m. y sélo de
noche regresan a la zona explorada por la red. Por otra parte debemos tener en
cuenta como factor determinante de estos resultados numéricos la mayor o menor
heterogeneidad especifica de los distintos grupos, tal como ya lo habiamos sefialado
més arriba, siendo posible obtener como resultado de ello, en algunos casos, la
sumacién de efectos migratorios de varias especies ¥ en otros, la disminucién o
anulacién de los mismos efectos por migraciones cspecificas realizadas a distintos
niveles de profundidad, lo que tiende hacia una homogenizacién numérica de las
muestras nocturnas superficial y profunda. Esto podria aplicarse especialmente al
caso de los Quetognatos.

Finalmente dentro de esta categoria de grupos afectados en su conjunto por
migraciones verticales, algunos (larvas Cyphonautas, larvas de Estomatépodos,
Anfipodos y Poliquetos) faltan totalmente en la superficie durante el dia sin que
puedan ser considerados como grupos de distribucion exclusivamente profunda,

puesto que durante la noche llegan hasta la superficie en cantidades notorias.

La segunda clase, que no presenta variaciones cuantitativas apreciables en su
distribucién vertical diurna y nocturna comprende grupos que presentan una distri-
bucién preferentemente superficial, como Salpas, Dolislidos y huevos de peces, y
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otros preferentemente profundos, como Sifonéforos, Ctenéforos, Isopodos, Ostra
codos y larvas de peces.

Finalmente en el caso de Copépodos y Apendicularias no se observan diferen-
cias notorias en su respectiva distribucién vertical diurna y nocturna. Es muy pro-
bable, en atencién al conocido cardcter migratorio de muchas especies pertene-
cientes a estos grupos, que mos encentremos aqui nuevamente frente 3 un caso de
anulacién de efecto migratorio por superposicién de migraciones especificas. Por
otra parte debemos tomar en cuenta, especialmente al referirnos a los Copépodos
—cuyas migraciones verticales han sido revisadas recientemente (Baindbridge,
R., 1961)— las conclusiones de Banse (1961) expresadas en su reciente estudio
sobre las migraciones verticales de animales holopeligicos. Este autor, reparando
en el gran nimero de investigadores que no observaron migraciones de Copépodos
en ambiente estratificado, considera que los Copépodos, como principales consu-
midores de vegetales en los Océanos, se nutren, digieren y crecen en una sola capa
de agua, cuando no realizan migraciones estacionales. En la Expedicion “Mar-
chile I”” se comprobé (segiin comunicacién verbal del Dr, Brandhorst) la presencia
de una termoclina bien definida en gran parte de las Estaciones.

El andlisis de la distribucién vertical diurna y nocturna de los grupos zooplanc-
ténicos que acabamos de realizar mos ha colocado frente a problemas de alto in-
terés que sblo podrdn ser solucionados a través del estudio de las especies que los
constiluyen. En efecto, solamente conociende el comportamiento de cada especie
respecto a su distribucién vertical y al porcentaje que ocupa dentro del grupo que
la incluye, podra definirse en forma més clara cuales son los constituyentes que
mayor importancia poseen en los desplazamientos verticales de toda la masa
plancténica.

VALOR NUTRITIVO DEL ZOOPLANCTON

¥l valor nutritivo del Zooplancton no puede ser avaluado con precision me-
diante los métodos normalmente usados para la determinacién de la “produccién
actual” como ser: medicion de Volumen y de peso seco de las muestras, o recuento
de los organismos presentes en eflas. Un indice exacto sobre esta maleria podria
obtenerse solamente mediante un andlisis quimico de las muestras, el cual hasta
ahora s6lo ha podido ser realizado ocasionalmente y en especial para determinados
constituyentes del Zooplancton. En efecto, puede decirse en general que afin care-
cemos al respecto de informaciones suficientemente completas para permitir su
aplicacién generalizada. Por lo demds, investigaciones realizadas sobre esta ma-
teria han puesto en evidencia las dificultades que surgen al intentar la generalizacién
de los resultados obtenidos afin dentro de cada grupo zooplancténico o especie, ya
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que influyen en su composicion quimica, el tamanio de los individuos, su fase de
desarrollo, su estado sexual, la localidad geogréfica y la época de su recoleccién,
Ya en 1954, Marshall, Nicholls y Orr, cstudiaron la relacién del contenido en grasas
y proteinas de Calanus finmarchicus con sexo, cstado de desarrollo, peso seco y
distribucién estacional dc esta especie. Entre otros autores mas recientes, Fischer
(1961) investigé el contenido cn lipidos de diferentes especies plancténicas refi-
riéndose ademds a la influencia que sobre &ste ejercen factores como tamaiio,
estacion del afio y distribucién geografica.

Si se encuentran estas variaciones derivadas de factores biolégicos y ecolbgicos
en la composicién quimica de una misma especie, es obvio que resulta dificil utili-
zar los valores quimicos, obtenidos para cada espccie o grupo zooplancténico, en
comparaciones cuantitativas exactas de diferentes muestras plancténicas, sino que
éstas deberian ser analizadas individualmente. Fste procedimiento resulta muy
largo, particularmente cuando es preciso trabajar con numerosas muestras. Por tal
motivo los autores suelen recurrir al empleo de un criterio general, diferenciando
grupos que seglin los andlisis quimicos realizados hasta ahora pueden denominarse
“nutritivos”, de otros, aue siendo muy ricos en agua y pobres en materia organica,
son de escaso valor nutritivo. Bigelow y Sears (1939) han sido los primeros en
aplicar este criterio considerando de alto valor natritivo los Moluscos, los Crus-
taccos y los Quetognalos, y en cambio, de escaso valor nutritivo, las Medusas, Sal-
pas y Ctenéforos. De este modo era posible interpretar, siquiera en forma general,
la funcién del plancton como dicta de peces y otros organismos, planctéfagos; in-
vestigaciones posteriores han mantenido esta clasificacion (Clarke 1940, King &
Demond 1953 y otros).

Tomando como base esle criterio hemos resumido en el sigulente cuadro la
composicion porcentual media de nuestras muestras, considerando separadamente
los grupos de valor “nutritivo” de aquellos carentes de valor tréfico.

Zoaplancton nutritive. Zooplancton re nutritivo.
Copépodos .............. 34 % Saipas ............ e 459
Euféusidos .............. 5,2 %

Ostracodos .............. 1,0% Medusas ................ 1,8 %
Anfipodos ............... 0,5 %
Isdpodos ... ..., 0,1 %
Larvas de crusticeos ...... 0,6 %
Apendicularias ........... 40%
Quetognatos ............. 44 %
Poliquetos ............... 0,6 %

Total ..ot 898 % Total .............. 7.8 %
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De estas cifras se deduce que el plancton del area estudiada es dc elevado
valor nutritivo, ya que los componentes no nuiritivos se reducen a menos de un
10 % del ndmero total de organismos capturados.

Al compararse nuestros datos con los. porcentajes igualmente numéricos dados
por King y Demond (1953) para Plancton nutritive y no nulritivo en el &rea dei
Pacifico Central, se comprueba que la totalidad de Crusticeos y Quetognatos,
agrupados por estos autorcs para constituir el Plancton nutritivo, ocupan entre 70 %
y 80 % del total de organismos capturados cn ¢sa drea, mientras que estos mismos
dos grupos alcanzan en nuestras muestras valorcs superiores al 85 %. Es posible que
esta diferencia en la proporcién del Plancton nutritivo de las dos areas, pueda ser
en parte explicada por una mayor densidad relativa de los Copépodos en nuestras
aguas ya que ellos ocupan en nuestras muestras el 73,4 9% y sélo el 53,6 % n
aquellas del Pacifico Central.

Esta diferencia en el valor nutritivo del Plancton de las dos areas confrontadas,
se acentiia ain mas si se considera que en aguas mas calidas hay menor cantidad de
Fitoplancton, particularmente de Diatomeas ricas en reservas de aceite, lo cual des-
favorece nna acumulacién de materias grasas por parte de los organismos del Zoo-
plancton.

NOTA SOBRE LA COMPOSICION ESPECIFICA

Durante el analisis del material de esta expedicion no ha sido posible llegar a
determinar la composicién especifica de cada uno de los grupos zoolégicos sepa-
rados cuantitativamente ya que estamos atin muy lejos de conocer todas las especies
de la fauna zooplancténica chilena.

La determinacién de las especies sélo pudo hacerse en los grupos que habian
sido anteriormente estudiados en material proveniente de aguas chilenas; aquellos,
cuyo estudio taxonémico no se habia atin realizado, han sido distribuidos a distintos
especialistas nacionales y extranjeros para su andlisis especifico detallado. Se espera
de este modo poder llegar a disponer pronto de un inventario mas o menos completo
de las especies que integran los distintos grupos zooplancténicos. Solamente una vez
que todos los grupos hayan sido estudiados sistemdticamente se podrd llegar a
determinar para cada uno de ellos cudles son las especies mas importantes desde el
punto de vista zoogeografico y cuales pueden servir de indicadoras de las masas
de agua frente a nuestra costa.

A continuacién citaremos las especies que ya han sido identificadas en nuestro
material, sefialando, ademdas, los distintos cspecialistas que estan encargados del
estudio de las diferentes taxas zoologicas.
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CELENTERADOS

Mepusas. — El material de Medusas ha sido confiado para su estudio sistem-
tico al Prof. Paul Kramp, del Museo Zoolégico de Copenhague donde ‘ya fue anali-
zade en forma preliminar durante la permancncia de uno de los autores en dicho
Museo, identificandose 30 especics. De acuerdo ¢on los conocimientos anteriores
(Kramp, P. 1961), 20 de las especies identificadas en el material de la Expedicion
“Marchile I” resultaron ser nuevas para aguas chilenas. La especie mas abundante y
frecuente en las muestras fue Liriope tetraphyila, siguiendo a ella en frecuencia
Ropalonema velatum, Sminthea eurygaster, Sarsia eximia, Sarsia gracilis, Solmundella
bitentaculata, Phialella falklandica, Phiolidium sp. y Obelia sp. Con menor frecuen-
cia y en escaso mimero se encontraron las restantes especies, a saber

Orden Anthomedusae: Dipurena ophiogaster, Euphysa aurata, Euphysa furcata,
Bougainvillia involuta, Anphinema turride, Leukartiara octona, Leukartiara zacae ¥
Neoturris crockeri.

Orden Leptomedusae: Cosmetirella dawisi, Eucheilole comata (?), Aequorca
globosa y Acquorea cocrulens.

Orden Limnomedusae: Tiaricodon coerulens y Proboscidactyla ornata.

Orden Trachymedusae: Aglaura hemistona y Heliscera cénica. )

Orden Narcomedusae: Aegina citrea, Pegantha martagon y Cuning globosa.

Orden Coronaiae: Nausithoe punctata. ‘

Mayores detalles sobre la distribuciéon geografica y ecologia dc estas especies
seran dados en el trabajo especial sobre este grupo que sera publicado préximamente.

StroNGForos—Al igual que parala mayor parte de los otros grupos zooplanctd-
nicos, tampoco para los Sifonéforos existen trabajos especiales sobre las especics
que habitan nuestras aguas. Las escasas informaciones que poseemos para el grupo
proceden de los datos obtenidos esporddicamente por expediciones extranjeras. Seglin
la literatura a muestro alcance solamente han sido citados hasta la fecha para la costa
chilena, cuatro especies: Porpema pifeata, ( Hackell, E. 1888) , Sphacronectes kollikeri,
Praya cymbiformis y Nectodroma dubia (Moscr, E. F., 1925}, y dos para la Isla de
Pascua: Velella spirans y Physalia physalis (Leloup, E. 1935 y Fagetti, E., 1958).
Solamente después del analisis sistematico de las especies obtenidas durante esta
expedicion podran ampliarse nuestros conocimientos sobre este grupo del Zooplancton.

CTENOFOROS

Tampoco para este grupo existen estudios taxondémices anteriores en material
procedente de aguas chilenas. Los Ctenéforos colectados en esta Expedicién fueron
eniregados para su anilisis a Mr. K. Petersen, del Museo Zoolégico de Copenhagen,
Las especies mds comunes identificadas por nosotros fueron Pleurobrachia pileus y
Beroe cucumis.
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ANELIDOS

PorLiguETOs.—Fl material de Anélidos esta siendo estudiado por el Prof. F.
Jeldes, del Departamento de Zoologia de la Universidad de Concepcién, quién hasta
la fecha ha identificado 3 especies, dos de las cuales son nuevas para la ciencia:
Alciopa chipana n. sp., Tomopteris quadrimaculata n. sp. y Rhinchonereella angelini
(Kingberg). De éstas la mas frccuente y abundante fue Tomopteris quadrimaculata
(Jeldes, F. Comunicaciones personales).

También se observaron larvas de especies benténicas en diferentes estadios de
desarrollo,

QUETOGNATOS

Han sido identificadas 12 especies, a saber: Sagitta enflata, S. bierii, S. minima,
S. tasmanica, S. decipiens, S. lyra, S. gazcllae, S. hexaptera, S. planctonis, Eukrohnia
hamata, Krohnitia subiilis y Pterosagitta draco. De éstas solamente una, S. bierii, no
habia sido atin citada para Chile (Fagetti, E. 1958); es tipica de la Corriente de
Humboldt y ha sido sélo recientemente descrita en material procedente de aguas
peruanas (Alvarino, A. 1961). Mayores detalles sobre la ecologia de las especies de
este grupo y su importancia como indicadoras para las masas de agua frente a la
costa chilena, serin publicados préximamente por uno de los autores.

CRUSTACEOS

OsTrACODOS.—Las formas planctonicas de Ostracodos chilenos no han sido
estudiadas adn; el material colectado en esta Expedicién fue enviado al Museo Zoolo-
gico de Hamburgo, dondc esté siendo estudiado por ¢l Dr. Gerd Hartmann.

CopEpoDos. — Las especies de Copépodos anteriormente citadas para aguas
chilenas ascienden a 206 y fueron dcterminadas todas en material eolectado por
Expediciones extranjeras (Fagetti, E., 1962). El material colectado durante la Expe-
dicién “Marchile I” estd siendo analizado por la Dra. Bjornberg, del Instituto Ocea-
nografico de Sao Paulo, quien identificé hasta la fecha 77 especies en 68 muestras
analizadas. Entre ellas, las més numerosas y {recuentes resultaron ser las siguientes,
(en orden decreciente) : Paracalanus parvus, Nannocalanus minor, Centropages bra-
chiatus, Clousocalanus arcuicornis, Rhincalanus nasulus, Drepanopus  forcipatus,
Clausecalanus furcatus, Metridia lucens, Acartia tonsa y Calanus australis (Determi.
né T. Bjornberg, comunicacién personal), todas las cuales habian sido ya citadas

para Chile.
CIRrIPEDOS. — La fase pelagica Cypris caracteristica de este grupo, ha sido en.

contrada con una frecuencia del 37 %; también se capturaron, si bien menos fre-
cuentemente larvas Nauplius.
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MismicEos. — Este grupo esti muy escasamente representado en el material de
la Expedicién “Marchile I”, ya que se encontraron Misidaceos solamente en tres de
las 185 muestras analizadas. Para Chile han sido descritas anteriormente (Holmquist,
Ch., 1957) 21 especies procedentes principalmente del Estrecho de Magallanes, del
irea de Chiloé¢ y de Valparaiso. Los ejemplares obtenidos en nuestro material
seran estudiados igualmente por la Dra. Holmquist.

1s6P0D0Os.~—No se han realizado afin estudios taxonémicos de Isépodos plancté-
nicos en material chileno y tampoco se ha encontrado un especialista dispuesto a
analizar el material de la Expedicion “Marchile I”.

Ax¥iPoDos. — Tal como en el caso del grupo precedente, todavia no disponemos
de trabajos sistematicos de anfipodos plancténicos en nuestra drea. Los especimenes
colectados en esta Expedicién fueron enviados para su identificacion al Dr. Bernal
(Allan Hancock Foundation).

EsroMmaT6popos.—De este grupo, representado en aguas chilenas por 7 especies
grup: P g P p
(Dahl, E. 1954), se han encontrado con una frecuencia relativamente alta (41 %)

larvas de tino Erichthus v Alima.

EurFausiicEos.—Las informaciones referentes a las especies de este grupo v su
distribucién en aguas chilenas proceden de datos dispersos en la literatura extran-
jera, los cuales han sido reunidos por el Sr. Antezana de la Estacién de Biologia
Marina (Antezana, T., 1963), a quien se le han confiado los Eufdusidos de esta
expedicién, para su estudio taxondmico. Ile las 35 especies ya citadas para aguas
chilenas se han identificado: Euphausia mucronata, Nyctiphanes simplex y Nemato-
celis megalops, siendo la primera la més frecuente y abundante (Antezana, T., co-
municacién personal).

DecApobos.—Se capturaron 2 ejemplares de Pasiphaca sp. en la pesca oblicua
de 140-0 m. de la Estacién 78 y varios ejemplares adultos de Peneus sp. en las mues-
tras vblicuas de las Ests. 6, 32, 34, 43, 57 y 84, los que fueron entregados para su
identificacion especifica al Prof. Nibaldo Bahamonde del Museo Nacional de Historia
Natural.

LArvas DE CrRUSTACEOS.—Se incluyeron en el recuento de este grupo los estadios
larvales de los Decapodos Natantia y Reptantia, estando estos Gltimos representados
en mayor abundancia y formados especialmente por diferentes estadios larvales de
Galatheidae y Porcellanidae, asi como por Zoeas y Megalopas de Braquiuros.
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MOLUSCOS

PTERGPODOS. — Son entre fos moluscos los que han aparecido con mayor fre-
cuencia (35 %) y densidad (45
Pterépodos del Sub-Orden Theeosomata acerca de los cuales no existen ain datos

c¢jemplares por muestra). Solamente se encontraron

referentes a las especies y su distribucion en ¢l Pacifico Sur Oricntal (Tesh, J. J.,
1048).

HETERGPODOS. — Menos frecuentes (29 %) y mucho menos numerosos (densi-
dad = 4 ¢j. por muestra) quc los represcntantes del orden precedente, los Heteré-
podos de esta Expedicién nos permiten ampliar los limites de distribucién de las
dos especies que habian sido previamente identificadas en material plancténico chi-
leno (Fagetti, E., 1958): Firoloida desmarcsti y Pterotrachea coronata. En efecto,
han sido encontrados 4 ejemplares de Prerotrachea coronata en una sola estacién de
la Expedicion “Marehile I” (Est. N9 26, muestra profunda, 142 — 0 m.) a la latitud
de 312 50’ S. extendiéndose asi su limite de distribucién meridional frente a la costa
chilena, ya que anteriormente habia sido citada solamente hasta los 23° S.

Fn las restantes muestras que contienen Heterépodos sélo se observe F. desma-
resti. La especie ha sido capturada con frecuencia doblemente mas alta (66 %) en
las pescas oblicuas que en las superficiales (33,3 %). La relacion entre machos y
hembras calculada en base a los ejemplares analizados es del 51 % de hembras contra
49 % de machos.

Esta especie habia sido encontrada anteriormente frente a Chile, entre las lati-
ludes 189 y 379 S.; ¢l material de la Expedicion “Marchile I” permitié extender su
irea de distribucién hasta los 402 S. No s¢ encontraron otros ejemplares de esta
especie amplia y abundantemente distribuida en todos los mares, en las estaciones
realizadas més al Sur de esla latitud, repitiéndose frente a nuestra costa el fenémeno
ya observado por Tesh, J. (1949) en el Pacifico Sur occidental frente a Tasmania,
donde la especie desaparece también bruscamente a la altura de la Isla Sur de Nueva
Zelandia (entre 40 y 42° S.).

CeraL6Popos.—Han sido cncontradas larvas de Cefalépodos ‘en escaso nimero,
pero con una frecuencia relativamente alta (22 %). Fueron capturadas principal-
mente en pescas oblicuas; en cfecto, de 40 muestras positivas para este grupo, sola-
mente 6 fueron superficiales.

Se reconocieron (Young, R., comunicacién personal) larvas de Gonatidae y
larvas del tipo Brachioteuthis y Khynochoteuthis. En el caso de esta ultima, caracte-
ristica para la familia Ommastrephidae podria tratarse de la larva de “Jibia
gigante”, Dosidicus gigas, ya que es ésta la Gnica especic de esta familia rcpresen-
tada en Chile.

También se¢ observaron larvas de Octopus, caracteristicas de la familia
Balataenidae.



BRIOZOS

Las larvas Cyphonautas, tipicas de este grupo, pero muy dificiles de identificar
por especies han sido encontradas con bastante frecuencia (24 %) y densidad (33 %)
en nuesiras muestras, lo que permitié colocarlas dentro de la fauna de caracter inter-
medio en lo que respecta a su importancia.

BRAQUIOPODOS

Algunos escasos ejemplares de larvas de este grupo, en general muy raras en el
plancton fueron encontrados en la muestra profunda dc la Est. 82 (38 17° S. y 75
03" W), y clasificadas dentro de la Fam. Discinidac (Fagetti, E., 1964).

LQUINODERMOS

Este grupo ha estado presente solamente en 4 muestras de la Expedicién
“Marchile 1”. En una de ellas (muestra profunda de la Estacién costera 66, fondo
a 80 m.) se capturé un nimero muy eclevado de Echinopluteus, cuyo valor repre-
senté el 70 % dcl total de los organismos presentes. No habiéndose observado larvas
Plutcus en las demds muestras, se trata sin duda en este caso de una pesca atipica por
haberse realizado en la inmediata cercania de un banco de Equinedermos en desove.
Por tal motivo no hemos graficado los resultados numéricos del recuento de
organismos de este grupo. En las 3 rcstantes muestras positivas para el grupo de
Equinodermos se encontraron solamente fases juveniles de Asteroideos.

TUNICADOS

APENDICULARIAS.—No existen trabajos sobre este grupo en aguas chilenas, siendo
en cambio muy bien conocidas las especies, (en nimero de 40} y su distribucién
en el Pacifico Norte, occidental y ecuatorial, como asi mismo la presencia de algunas
especies frente a la costa ecuatoriana y peruana (Tokioka, T., 1960}, El material
colectado durante la Exp. “Marchile I” ha sido enviado para su estudio taxonémico
al Dr. T. Tokioka de “Seto Marine Biological Laboratory®.

SaLpas. — De las 8 especies descritas para aguas chilenas (Fagetti, E., 1959)
se colecté durante esta Expedicién solamente Thalia democrdtica, forma tipica,
ampliandose el limite de su distribucién meridional frente a la costa chilena desde
los 389 7’ 8., anteriormente citado (Herdmann, W. A., 1888) hasta los 429 20° S. En
nuestras aguas, asi como en el Pacifico Central, en la costa sur-oriental de Australia,
en aguas filipinas y japonesas, T, democrdtica es la especie mas comin y abundante.
Los rangos de temperaturas dados para la especie en el Pacifico sur-occidental
{Thompson H., 1948) oscilan entre 11,59 C y 25,6° C; frente a nuestras costas ha
sido encontrada a temperaturas saperficiales de 13° C a 19,9° C. observindose las
maximas concentraciones de 7. democrdtica en las Estaciones con temperaturas super-
ficiales entre 149 C y 18° C.
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En ¢l Pacifico Central (Yount, J. L., 1958) se encontré ¢l mayor nimero de
cjemplares de csta especie cn las cercanias de las zonas de surgencias; frente a
nuestra costa hemos registrado los casos de congregaciones homogéneas de T. demo-
crdtica siempre cn estaciones alejadas de costa, en los Cortes IV, V, VII, X, XII,
XILL X1V, (Figs. 8 y 9), obscrvandose solamente en algunos casos una correlacién
con la posici6n latitudinal de los centros costeros de surgencia.

DoLi6Lpos.—3eglin Ja bibliografia a nuestro alcance solamente una especie de
este grupo ha sido citada para aguas chilenas: Doliolum lkrohni {Herdmann, W.,
1888). Recientemente (Tokioka, T., y L. Berner, 1958) han sido descritas dos espe-
cies nuevas (Doliopsoides horizoni vy Doliolina undulatum) procedentes de aguas
peruanas y otras dos (Doliolina obscura y Doliolina separate) del area del Pacifico
Central Oriental, frente a América Central y Meridional. Es probable que algunas de
estas especies, particularmente aquellas encontradas frente a Perd se extienden hasta
el area chilena, pero desgraciadamente aim no se ha iniciado el andlisis sistematico
de este grupo en el material chileno, el cual podrian darnos mayores informacioncs
al respecto.

CEFALOCORDADOS

Se enconiré un total de 20 ejemplares de larvas de Anfioxus en las Estlaciones
indicadas a continuacién, con los respectivos datos de temperatura y profundidad.

Corte st Distanciadela costa | Fondo (m) RORR St imis
) < R 8 17 millas 131 11,6 2
... ... 19 ) Costers, 142 11,7 2
| & 3 20 Costera 80 11,7 2
v . a7 Costera 68 11,6 2
42 12 illas 149 111 1
80 Costera 61 11,2 1
64 17 millas 91 11,0 [
70 10 millas 157 10,7 3
b, Q. 79 28 millas 40 10.7 1

Cualro de las 9 estaciones positivas para este grupo son costeras, estando ubicadas
las restantes a una distancia de la costa variable entre 10 y 28 millas. Solamente
fueron capturadas en muesiras profundas, a temperaturas (medidas a la prof.
méaxima de pesca) fluctuantes entre 10,79 C y 112 C.



169

VERTEBRADOS

HUEvVOs Y LARVAS DFE. PECES.—Pusde decirse en general, que el material de huevos
y larvas de peces obtenide en la Expedizion “Marchile 17 cs relativament: escaso.
Desgraciadamente no ha sido posible ain la determinacién especifica del material,
en atencién al carcter incipiente de los estudios sobre desarrollo de peces en nuestra
area. En efecto, se han descrito hasta la fecha solamente los estadios cmbrionarios
y algunas de las fases larvarias de 3 especies de peces chilenos: Prolatilus jugularis
(Blanquillo), Engraulis ringens (Anchoveta) v Merluccius gayi gayi {Merluza)
(Fischer, 1958, 1958-a y 1959). D= estas 3 especies no sc encontrd material de
huevos o larvas en la Expedicion “Marchile 17

RESUMEN Y CONCLUSIONES

I. — Se presentan los resultados de la deteyminacién de volumen total de Zoo-
plancten y del recuento de los distintos grupos presentes en 185 muestras colecladas
por la Expedicion “Marchile 1”7 (20 de Febrero a 20 Marzo, 1960) frente a la costa
chilena, entre 209 577 S,y 430 19° S,

II. — En cada una de las 96 Estaciones plancténicas, distribuidas en 14 Cortes
perpendiculares a la costa, se realizaron, con wna red de 2,95 m. de largo, 0,70 m.
de didmetro y tcla de 22—25 mallas por cm. lineal, dos pescas de Zooplancton: una
superficial horizontal de 10 minutos de arrastre y otra oblicua, usando geaeralmente
una longitud de cable de 260 m.

HI. — Se determiné el Volumen Total de Plancton mediants el método de sedi-
mentacién y se realizé el recuento de los grupos constituyentes en 2 a 3 alicuotas de
1/10 0 1/100 de la muestra total diluida a 1.000 cc. Los hucvos y larvas de peces
fueron siempre contados en su totalidad como asi mismo los demds grupos cuando
estaban presentes en las muestras ¢n escaso nimero {menos 20 organismos por
muestra). Los resultades numéricos sc expresaron en relacién a un tiempo
“standard” de pesca de 13 minutos.

IV. — Se obtuvieron los mayores volimenes de plancton (Vol. > 100 ce.) en
una faja costera cuya anchura varia a distintas latitudes, existiendo, ademas, tres
cenlros de méaxima “producecién actual” (Vol. > 200 cc.) entre 30° y 319 S., en los
31 S, y entre 352 20’ 5. y 382 20’ S. Solamente en el area austral comprendida
cntre aproximadamente 407 y 42 S.. falla csta faja costera de alta produceién.

A la [aja costera de elevada “produccion actual”, continfa mar afuera prime-
ramente una zona de produccion intermedia (Vol. = 50--100 cc.) y luego otra de
baja produccion (Vol.«. 50 cc.) Lipica de las aguas oceanicas del Pacifico Central,
la cual sc acerca a la costa hasta aproximadamente 15 millas en los 329 S. v en
la parte mas meridional del arca explorada, desde aproximadamente los 399 S, al Sur.

V. — Se obscrva claramente una relacion inversa entre los Volimenes de
Plancton y las Temperaluras superficiales obtenidos en cada Estacién, ya que se
colectaron las mayores cantidades de plancton en las Estaciones mas proximas a la
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costa en las cuales a su vez se registraron las temperaturas mas bajas. Asimismo se
cvidencia 'na estrecha correlacién entre los centros costeros de mayor riqueza cn
plancton y las zonas de surgencias (“upwelling”) seiialadas por los gradientes
térmicos.

VI, — Atendicndo a su porcentaje medio con respecio al total de organismos
en las muestras, la secuencia de los grupos zooplancténicos numéricamente mds im-
portantes es la siguiente: Copépodos 73,4 ; Eufausidos, 5,2 % ; Salpas, 4,5 %;
Quetognatos, 4,4 %; Apendicularias, 4.0 % ; Medusa, 1,8 %; Sifonéforos, 1,0 %;
Ostracodos, 1,0 % ; Poliquetos, 0,6 G¢. Estos grupos constituyen la fauna dominante
y ocupa en conjunto el 958 % del total de organismos capturados.

Solamente en determinadas muestras algunos de los grupos de la fauna domi-
nante logran substituir a los Copépodos en su importancia numérica relativa, corres-
pondiendo estos casos generalmente a la presencia de congregaciones homogéneas
de Salpas, Medusas, Eufausidos, etc. Estos Gltimos representan el grupo mas impor-
tante en cste aspecto debido a la alta frecuencia de sus “swarms”™.

VLI — Las pescas superficiales proporcienaron en general menor cantidad de
plancton que las profundas, siendo los volimenes ‘medios correspondientes: 96 y
172 cc. vespectivamente. La comparacién de muestras superficiales diurnas y noc-
turnas indica la existencia de movimientos verticales ascendentes durante la noche.
En efecto el porcentaje de muestras profundas con mayor cantidad de Plancton res-
pecto a las superficiales, fue del 82,8 % para las Estaciones diurnas y sélo del 66.6 Y
para las nocturnas.

VIIL. — Sc obscrvan —sobre la base del recucnto de organismos— migraciones

verticales nocturnas en los siguientes grupos: Eufdusidos, Larvas Cyphonautas, Larvas
de Estomatépodos, Anfipodos, Pterépodos, Larvas de Crusticeos, Poliquetos, Que-
tognatos y Medusas. Otros presenlan en cambio una distribucion preferentemente
superficial: Salpas, Doliolidos y huevos de Peces, o preferentemente  profunda:
Sifonéforos, Ctenéforos, Isépodos, Ostrdcodos y Larvas de Peces. Para los Copé-
podos y las Apendicularias, en cambio, no sc observaron fluctuaciones nototias ¢n
su respectiva distribucién diurna y nocturna.

IX. — Los componentes zooplancténicos “no nutritivos” representados por
aquellos grupos que contienen elévado porcentaje de agua, tales como Salpas, Me-
dusas, etc., sélo constituyeron el 7,8 % del nimero total de organismos capturados.
El alte porcentaje de plancton “nutritive” (89,8 54 ) encontrado en el irea explorada
indica condiciones favorables para la alimentacion de peces y otros organismos
planctéfagos.

X. — Respecto a la composicién especifica de los distintos grupos sélo pudieron
proporcionarse informaciones preliminares para aquellos grupos que con anterioridad
habian sido estudiados taxonémicamente en aguas chilenas, como Quetognatos,
Salpas, Medusas y Moluscos Heterdpodos o para aquellos que se encuentran actual-
mente en estudio, como cn el caso de Copépodos, Eufausidos y Poliquetos.



SUMMARY AND CONCLUSIONS

I. — This report presents the quantitative results of Zooplankton Total Volu-
mes and organism counts for the different zoological groups found in 185 samples
collected by the “Marchile I” Expedition (20th Feb. to 29th March 1960) off the
Chilean coast, between 299 57’ S and 439 19’ latitude.

Ii. — One superficial horizontal haul (time: 10 minutes) and another oblique
one (with 260 m. of wire out) were carried out at each of the 96 plankton stations
distributed in 14 sections. A net of 2,95 m. length with an aperture width of 0,70 m.
and a gauze of 22—25 meshes per linear cm. was employed.

IIL. — Total plankton volumes were dctermined by the sedimentation method
and the specimens belonging to each of the groups were counted in 2 or 3 aliquotes
(1/10 or 1/100) of the total sample diluted to 1.000 cc. All fish eggs and larvac
were removed, and the same was done with the other groups when their number
of organisms was small (less than 20 specimens in the sample}. The quantitative
results were standardized to 15 minutes catch,

IV. — The highest plankton volumes (Vol. > 100 cc.) were obtained in a
coastal belt of varying width at different latitudes. Three regions of maximum
standing crop (Vol. > 200 cc.) can be distinguished in this coastal area: one
between 302 and 319 S latitude, a second at 349 S lat. and a third between 359 20° S
and 36¢ S lat. Only southwards of 40° S the typical high coastal plankton concen-
trations are missing. Westward to the coastal belt of high standing crop values
follows first an avea with intermediate plankton volumes (Vol. = 50100 cc.) and
still farther offshore another one with low volumes (Vol.< 50 cc.) which approaches
the coast 1o a distance of 15 miles at 32% S lat. as well as in the southern part of
the area covered by the “Marchile I Expedition (from aprox. 39° S to the South).

V. — An inverse relation between plankton volumes and surface temperatures
could be observed, the highest plankion concentrations having been obtained in
the coastal area, where surface temperatures were much lower than in offshore
stations. There is a clear superposition of areas showing specially high plankton
volumes with coastal upwelling centres indicated by temperature gradients.

VL. — The zooplankton samples were composed on the average by number of
73,4 percent Copepoda, with the other chief components ranking as follows:
Euphausiacea, 5,2 percent; Salpae 4,5 percent; Chaetognatha 4,4 percent; Appen.
diculariae, 4,0 per cent: Medusae 1,8 percent; Siphonophora 1,0 percent; Ostraco-
dal,0 percent and Polychaeta 0,5 percent.

Only in a few samples some of these groups have surpassed the Copepoda in
their relative numerical importance, which is the case when swarms of Salpae,
Medusae, Euphausiacca, etc., were present. In this regard, the Euphausiacea are
the most important group on account of the high frequency of its swarms.
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VII. — As a general rule, less plankton was obtained by surface hauls than by
obligue ones, the mean planiton volnmes being in each case 96 and 172 cc. respec-
tively. The comparison of day and night surface hauls shows vertical migrations
of organisms towards the surface during the night. Oblique hauls fetched higher
zooplanklon volumes in 82,8 % of day-stations and only in 66,6 % of night-stations.

VI, — On the basis of organism numbers, vertical migrations have been
observed in the following groups: Fuphausiacea, Cyphonauta larvae, Stomatopoda
larvae, Amphipoda, Pteropoda, Crustacean larvae, Polychaeta, Chaetognatha and
Medusae. Others such as Salpae, Doliolidae and Fish cggs show preeminently a
surface distribution, while Shiphonopliora, Ctenophora, Isopoda, Ostracoda and
Fish larvae predominate in obligue hawls. In the case of Copepoda and Appendi-
cularia no vertical diurnal migrations have been obscrved.

IX, —- The organisms of little or no nutritive value, such as Salpae, Medusae,
etc., only average 7,8 per cent by number in our samples. The high percentage
of nutritive groups (89,8 perecnt) shows [avourable conditions for fishes and
other organisms feeding on plankton.

Preliminary information regarding specific composition could be given only
for groups which had previously been studied in Chilean waters (Chactognatha,
Salpae, Medusac and Heteropoda), and for those which at present are being analized
by taxonomists.
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TABLA L.—Expedicién “MARCHILE 1. Febrero-Msrzo 196%. Datos de las Estacio-
nes, niimero total de organismos y Volumen del Zooplancton.
CORTE 1
G N.o total de |

e e A R e ot e oo | Vo

Lat 8. | Long W Dasea el
2 200577 71024/ 210 109 | 16 L o2 210
4 20057 | 7131 | 21m 1615 174 i o293 b
5. 20057 | 7w | 2t 19,02 174 LN e 28
6 omeger | o7rean | o2rm 2200 158 NPym | 234200 i
7 20056 TIo54* 2211 02,23 17,5 hon . o
8. 29055 720147 2211 07.20 0.0 - I i .
9 290597 72038° 2211 11,50 19,1 Lo 30 2 .
10 20056 | 73010' | 22m 17.47 183 Wow 153 &
1 29057* 73038" 2211 23,09 19,5 iql“gl‘;”m é% g%;' ég’
12 20067 | 7413 | 23m 04,55 19,9 Sl 85 ®
CORTE 11
13 30020 | 72048 | 28m 22,18 19,1 Sup L %
14 BLo02" 72030° 2411 03,10 194 S . o
15 grp2 7w | 2en 67,20 189 . e .
16 30z 720027 241 11,35 19,2 Sup 25 321 2
17 alat | 7L | 2t 1605 19,2 Sup. o .
19 3ton17 1oy 2t 20,27 16.8 Do prii .
CORTE T
B | b | A
22 Blop2 | Tleat | 25 10,54 152 . i .
24 31060’ | 710517 | 25m 15,35 16,6 S & 2
25 31051 720217 2510 19.15 17,1 om 3 30
26 310497 73003 25 23,17 18.1 T i 3
27. 310517 72045 2611 04,30 192 LA, e e b

NOTA.—Temp, prof, = Temperatura a profundidad méxima de pesca oblicua,
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Continwe
¢

CORTE 1V

n Tubla

Powetbn § N.o tosal de | yor de

Est. Nl Weeha | Tlora | ghOMT Prof. de | orsaplinos |planicton

Lt 8. | Tong. W besca L
28 350067 74045 2610 22,45 195 11 L @i o
20 . 3303 TA00 2711 04,30 189 10,3 S i e
30......| 32059 73027 2711 09,54 18,8 10,3 Sup. 2 T8 .
3. | swos | TRwe | 27w 15,56 183 i3 D 81 ™
32.. 33005 72038 | 27-n 20,10 17.8 112 A 77 958 1ee
33 3305 | 72020 | 2Bx 00.06 180 12 BT L &
3t.. 33005 72009’ 28-11 03,17 179 10 S g -
35 3305 71 2811 06,15 18,6 10 Aom L %
36 spos | T1esy | 28m 08,44 177 105 R P -
37 33060 7108 2811 10.20 152 116 RN 15 158 .

\

CORTE ¥V
39, .| e ‘ 720037 311 16.35 116 1.3 S V-1 o
4 3408 7209 | 3 20,30 i1 11,4 o = 148
42 340087 ‘ 72016” 3.m 2204 160 111 S T b
13 3006 | 7228 | dan 01,30 16,7 11,2 Sk | 128 8T 198
4 as0sr | 72eie | dan 05,24 17,3 100 Sup. | 93l -
45, 3008 | 739017 | A 0,35 163 10,2 . B e
GORTE VI
16 340507 730017 . 18,25 18,3 10,5 Jup 198 o5 =
AT .| BT’ 72051 FESTS 20,18 15.6 10,9 {;é{{{bm R i
48 314956 720327 5am 01,36 14,1 111 i 1o b
19.. Adent’ | 720207 | B 04,31 13.9 11,3 o om 208l i
50 31056’ 72015/ Sur 07,07 13,1 11,2 G, 12 ot .




(Continuacién Tabla I)

CORTE VII
PosICION o Noo total de | ) dn

Est. Noo Techa | Horn | it | iR | Tren,de | presienos |Mlancton

Lat.S. | Long W kG c6/15
52...... 35083" | 72042 | bam 15,39 14,5 11,2 o o o
53.. 35034 | 72047 | Bom 17,20 14,5 11,2 S ol 16 275 a
54......| 3584 | 72086’ | Bum 18,54 152 11,3 B DL E
55.. 35034” 73203’ S1mr 20,20 14,8 11,0 ?é’il{bm 5 336 128
56.. 3583 | 7318 | Sam 23,22 16,1 10,7 i o 2
57.. 35034 | 7340 | 6 04,60 16,8 10,1 E U, S 143
58. 3534 | 7407 | 6-m 08,50 18,7 10,1 St o e 2
59.. 35038' | 748’ | G 15,50 18,9 10,1 S R £
60......| 35935 759337 G-1mr 21,51 19,7 10,3 i S o
CORTE VI
61......} 36030" 73050° 7-1n 09,00 17,8 10,7 %’é’_bm 13 186 o0
62. 36032 | 73041’ | 7-m 14,33 170 106 Bl L I
63. .. 360317 73033 7o 16,40 16,2 10,9 %g’_-om e a5
64.. 36032 | 73020° | 7.m 19,47 15,7 110 S 170:303 | oot
o6 36032 73006 81 00,00 14,4 11,0 st‘s‘s‘zhm P Py
CORTE IX

N

63. 37009" | 73039 | 10-m 13,40 13.2 108 S 300,542 -
70......| a37e0s 73047’ 10-m 17,17 13,9 10,7 . Er A T
72 37009 | 7408 | 1lem 01.37 14,2 10.9 v 15 ioe .
73] 8700 | 74mer 1l 04,15 15,4 10,0 v Rt .
L7 37010' | 7aes | 1 08,30 15,1 9.5 B | Sa 03t ith
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{Continuacién Tabls 1)

CORTE X
HICION N.» al de

o || e | e | o | S | Pk |,

Lat. 8. i Long. W pesen eek
6., 387167 ‘ 73033 1l-nr 20,03 10,8 10,1 Sé“,.{j,m 20 281 107
7. 3gere’ | 73048 | liemr 23,05 12.1 99 BT IR 0 I 4
T 38016’ 73056" 1211 02,48 147 10,5 ?,“‘UF{'UM 1o Ed
70 380168 | 74508 124111 04,40 156 107 S o [
80 38016 74019’ 12111 11,00 16,0 10,8 fg‘;’_bm ﬂg {é}‘g gg
81 38016 74040 12-m1 11,00 16,1 a6 Sup & o e
82, 380177 L 75003 12-m 15,30 182 8. o s E
83 sgo17 | 75040’ | 120 22,40 174 93 S i &
8. 38017 | 76015 1311 0400 1846 a1 S 88 o
83 38217 | 76055 13-ut 10,30 19.8 10,2 S 530 2
CORTE XI
86 30003" 74055" [ERI 03,30 18,4 93 f{‘;&hm # gg? zg
87| 303 ¢ Tae2e | 1w | o730 | 157 07 S || B0 i
88......| 3003 ! 7ao15! e 1015 16,8 a7 . g 12
89.. 39003 74903 err 12,25 16,1 9.8 SPom 1 i
9. 39003 | 73051 | l4an 15.55 144 10,1 o 8
91. 39003" | 73037’ 14-11 17,30 151 97 Supo | 175 ea2 .
I sy Tane |l 19,30 15,1 99 S nImo 8

i
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CORTE XII ‘
108 N.o tde |«
Fit. N.o il Vocka | Tlowa | giompy, | pTemp, | Trof, de s 1Yz?rlu:t?n
Lat.S. | Long W ce/15
93.. 30058 73045" 15-1m 08,00 12,2 95 S S F
95.....| 8eese' | 7wss | 15w | 1143 14,6 9.6 Bn i 5
o6.....| seser | 7402 | tsm 13,50 153 0.7 Siao 0 95 12
9. 39059" 74012’ 1hern 16,18 16,7 LX) ‘fég{hm 18 745
08.... | 39059' | 74027’ e 17.00 160 9.9 S | 8 5E [
o9, | 39089 | 7439 | 15am | 2300 | 16 9.4 Soom | 26 7 e
100 39059 | 7528 | 16 03,30 184 9.4 . e 7
101, . 39950 | 76000 | 16-m 09,42 184 8.9 Frinan o B
102 3ousy | 76vag’ 1611 15.30 184 9.0 L e
CORTE XIII
103 40053’ 75004/ 171 06,17 173 10,2 e R ]
104 40053' 74047 17-111 10,20 148 95 S LR o
105 s | 7ae2r | v | 130 153 9,5 Sup aom ]
W6 ....| 40085 | a1 | 17an 19,40 150 102 o 4 ]
107, .| 4004 | 74001 171 22,30 139 94 Suo. 5 308 &
CORTE XIV 5
109. 4216 | 7415 | IS 18,27 122 101 S el -
111 42016/ | 74033 18 22,18 146 9.4 B S8k
112, 420160 | 74045 19-111 00,18 149 92 i padivies il
X2 42024’ 720577 21am 11,28 139 — Sup. 25 870 (4
X3 . 42000° 78001 21am 14,55 143 — Sup. 35 09 E
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TABILA HL— RECUENTO ZOOPLANCTON. EXPEDICION ¢“MARCHILE I”,
CORTE Il

ESTACIONES N.0 \ 13 14 5 ! 16 17 19
ST ;

\ \ 0-m | 134-0m|| 0-m |145-0m|| O-m 102—0m| 0-m [181-0m J-m (97-2m |! 0-m | 142-0m

CRUPOS
Apendicularias . 339 153 540 441 480 233 915| 3 639 1 646 2 019 150 —
Anffpodos ... ... — 188 = 85) = 300 —| 126} 2 126 3 185
Anfioxus (larvas). — -] . —] — —] — — — — — 2
Copépodos .. .... 4 305) 85 700|| 4 749| 87 110|347 650| 57 500|134 200| 36 000;|33 000| 43 297][24 0CO| 24 461
Ctenéforos . . 3 12 . H = 13| —] 3] — 1 —_ 7
Dolislidos . . . 470 75 219 288 180 187 12 24 390 83 8 —
Eufausidcens 14| 1 103| 90 426 — 397 — —] - 185 180 7 335
Heterépodos. —] 2| — 8| 2 8 ~— K - 26 2 —
Huevos de peces . 2 1 2 —] 8 3 15 7] 8 9 s 1
Isépodos .. — 2| . 1 — 3| — — —] — - 461
L. Crustficeos .. . 2 17 3 65 = 200 — 9| 9| 81 203 20
L. Cyphonautes .. — 66 E 2 — — — —] - — —_ —
L. Cypris ....... = — — —] = = s —] = 1 — —
L. Bquinodermos. — — — — = e = — —] —] — —
L. Peces ...... 3 20 5 60 — 32 —] 9| 2 65 3 8
L. Cefal6podos. . . —] 2 - — el 2 — —] b 3| — 1
L. Stomatépodos . —| 1 — — — — — — — —| — 12
Medusas . . 413 690 243 1 289 270 1 817 — 324 173 435| 41 261
Misiddceos .. ... — — — — — —] = — = —] = —
Ostrécodos . 11| 1 074 15 461 —| 4 186 — 2139 — == 20 107
Toliquetos . — 78 — 134 2 246 - 185 — 21 5| 9
Pierépodos .. 240 357 80 72 — 12! — — —] 4 —] _—
Quetognatos - 4 8001 3 210|| 1 470| 4 526 6907 18 495, 29| 2 238 578 1 863 111 714
Salpas .. —] —] — = = — — —] — — = e
Sifonoforos .. .. .. 17 264 5 473| — 233 60| 480 12 630/ 060 129
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TABLA IV. —~ RECUENTCQ ZOOPLANCTON, EXPEDICION *“MARCHILE I,
CORTE Iif.

I 20 ‘ 22 l 2 }‘ o5 ! 26 27
o S soi| o hamom|. 0 .
oo om [ 0ot om (ma0m] o | tamon|| 0 120m), 0 ‘14270m 2-m ‘158-0111
Apendientar wloow - - — .} a3l o0l aso| 1ieo| mo| oo
Anfipodos . — —] - 185 i 7| 3 2101 — — 150 — —
Anfioxus (larvas) — | — e - T I —
Copepodos ...[\:7 550|293 tco| |31 500’ 20 swallo onoj 23 850 3 eial 1 ases0 790 3 s07[ls 750) 1 zen
Ctandioros 18 32 — — - - 30 41 353 6| 2 2
Doliglidor . I T 5 | 4 = 26
Fufausit ‘ S se| el ovssy| o 1es|  4syl| 03] 138 20| 288
Tiutorapoins k 2 o — - = — — 3 5 4 2 1
Huevos do pees || — - SN - i 2 : E — 3 2
Letgpados .. .| P! Y| - e e e e
I_“ Crusticeos . 743 — 17 — 7 33 375 315 15 10
I.. Cyphonangas . — 384 . — E B - — — — — —
L. Cypris ... - - - — - - - — — — 3
Looqunederos. | —  — — - — o - -~ - - - -
LoPecos ... & = - P 1| - ol | w| wu 5
L Cofaloondon || — sl - - 1 EJ I | R [
L. Stomattpodos B e Al T (-
Medusas .. oy <l —| &l — of o8 23] 2| 2402 1s0| a7
Misiddesns ... —| 293 - e e T T T A
Osrdendes | —| ||~ 1| — 6 ess| —f  —| eor] -~ 138
Polignetos .|| - S T | S I T [ | [ 1 7
PrecGoodos . T B = g J | e
Quetoxnatos . 11 1115 — 500 —] 44(; 1 007 330 999 631 2 075 1101
Sulpas - . e e e e
sitmcoon ..z — el —| 4| a7 ser]) s uszi 5| 22
= il i . |




183

23t r_ ot |~ 34 css oy g1 t 24 — bue [ Z1 |6 L * sosojguozIy
— - — — Wl. — . -— N 0 ezl — — — — PIT (298 | — — _ o © oo swdpEg
eoF  |— 25T | — 058 ¢80 T |lBer  |egz  |ie20 T |gge o0 ez |— 5¥8 |0z o%L 286 1 [jg6s. [8oT Z || "+ soysuROReNY)
— E — ' — — o e og 2 — i e — — 1o sopodosaig
€T |— 222 |G faiss — '8 — wr = — 17— = = 70 — — — sojenbrjog
681 |— 2 L e |— WF |- pie | — [E IS 921 |— = ge1  — ogT |- s0poIRISO
— — — — — . e — - . — — o = — — — — — — Tt 8080GPISTIN
se1 i— o1 61 881 |lcez  ozT  |[Fee  |ze 2el (801 N = 26T o8t [jzer  |ees  [pir [seg * SESRpoIy
8 - — - € — e < v1 4 o = = i = — - = = T sopodoyeiiony g
14 —- — — 2 — — = i = — = — — - — et — = sopodgresey T
— — 21 = 9 - 0 9 L — 7% - L - & - A z o — seved T
[ . — = — = - | — = N — — B — = - — — souuapournby
— — — — — -~ = - — 4 — z T . — — - = — TosudA) g
a8 = — = 1 — = - 9 — z 1 L . - = — — — = ! s seynruoyd (0 g
23 34 L 4 d 51 |re <00 [ jlog x|z i A = - = i 52 i — , T B0Q0ESNIY ]
4 l— T — 7 i e - 1 L - jea — = — — — — - — . © sopadgs]
- . i 3 4 9 +2 6 e 3 H g 1 1T i o1 z 23 so2d ap sosan ]
4 — T t4 2 14 B 8 13 ! 2 i — z — 9 i il s1 * sopodgustag
99 ¢ |— ze0 | — ®L 15T 18T 8y e |18 11 002 93381 |— 5 — 2tz |22 ,wS cob | soaopIsnuInL
i — = 4 oy |2 — i B o8 o supronoq
= & v — LE S61 o1 2z w 89 - se105guaty
— €18 € |cog 1 |[00F Li|veo s2(l8ee T |aoe st|use Li|ogo 1e] J24 00263 ** sopodpdoy)
z — — = - — — — - — 7 — (s8AIE]) snxonyuy
081 |— et fee oo llse A gg |— - | * €opodjay
— — ?ﬁ 000 1 _EN Tew o61 sl 1 i * sev[narpuedy
Sodnad

39 e | o | 5 [ o ] 0 e

= N [L ) avamaxasona 3
2% i 3 ag ¥ 24 [i14 83 _ o' BUNOIIVISH
] I *
AL 410D ‘Wl FITHOYVI,, NOIDIQEIXE NOLINVIHO0Z  OLNANDTI —A VIGVL



184

TABLA VIL.—

CORTE

RECUENTO ZOQPLANCTON.
V.

‘“MARCHILE

1,

ESTACIONES N.¢

45

PROFUNL

PRUPOS. —

-m ‘ 148-0m

126-0m

T
Apendiculariss .. .

Anfipodos .. .
Aunfioxus (larvas)
Copépodos .
Ctendforos ... .
Doli6lidos ... . ...
Eufausiiceos ..
Teterépodos
Huevos de peres

Isépodos .. .....

L. Crustdceos .. .
L. Cyphonautes ..
L. Cypris ... .
L. Equinodermos,
L. Peces ..

L. Cefal6podos. ..
L. Stomatépodos
Medusas .. ..
Misidéceos ..,
Ostracodos .. ...
Poliquetos
Pterépodos ..
Quetognatos . .. ..
Salpss ..

Sifondforos .. .. ..

41
Oy l 1349 m‘
— 1311
2 113
350 206
363 927
—] 2
2 5|
315 L
— 6
e 1
- 2|
— 41
8 3|
—] 9]
3 131
— 347
180 243
8 -

150
450

1
345

219

363
24

2 732
181




TABLA VII.—

CORTE VI.

RECUENTO ZOOPLANCTON. EXPEDICION

185

“MARCHILE 1",

LSTACIONFS N.© 46 47 | 48 49 50
VROIUND- Pa— T
0-m \ 170%m|| 0-m | 16t)m ‘ 0-m | 138.0m || 0O-m ‘ 126-0m|| Om | 61Cm

Avendieularias . .| — 150|| 21 320 426 — 354 180,‘ 71 — —
Anffpodos .., ... e 54 — 161 4 264 8‘ 15] e 203
Antioxus (larvas) - — - — — - — = 1
Copépodos .. 189 200 4 026|| 375 300| 2 ¢42|| 8635 B3 600l 1605 1638 158 700| 5 520
Ctenéforos ..... —] 16 — 4 8 11 - — — 2
Doliélidos . . = — - —] — — — — - —
Eufausifceos .. .. — 18] 16 260 24| 2865 50| 2640 2 988 —| 1382
HeterGpodos. . . .. = 3 — -] — — — i — —
Huevos de peces . 2 Ll 27 3| — [ — — —] ~
Tsépodos ... ... - — —] — — 2 2 3 2 300
L. Crustfceos .. . — 12 41 - 1 3 12 57 2 6
L. Cyphonautes . —] —] - 24 - 26 = 15) - 150
L. Cypris . — 6 — 7 - —| - — — E

1. Equinodermos — — — —] — — —! —] — —
L.Peces ........ — 7 b=l Rt 2 86 —] — 2 -
L. Cefnlépodos. . — 3 b —] 2 2 — — — an
L. Stomat6podos. — 8 —] 2| 8 3 2| 3 5 1
Medusas ., ...... 63 B354 77 143 83 20, 12 & 5 15
Misidfceos .. ... — - — — — — — - — =
Ostracodos .. —] 750/ 14 830 195 219 8 20 = 7
Poliquetos ..., .. — 44 203 219 240 242 225 13 = 23
Pterépodos .. . .. -~ 7 — 24 - — — = = —
Quetognatos . . . = 270 83 345 3 405 1 580 890 275 — 150
Salpas ........ — —] 95 — — —] 5 — —] =
Sifondforos .. . . 6 542 14 207! 515 254, 210 2 - 4

i i
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TABLA IX.— RECUENTO' ZOOPLANCTON. EXPEDICION ‘‘MARCHILE 1,

CORTE" VIII.

i 61 6 63 ‘ 64 ‘ 66
e P
o o ! 0-m \ W6-0m || Om | 1420m | O-n |122-0m|| ©m ) 91-0m || 0-m ‘ 68-0m
Gripos T i
Apeadicularias . . . *\ 340 705 236; — — — 7“ 7‘ & 487
Anfipodos .. .. ... — 14 - 102] i 4 - 17, - 7w
Anfioxus (larvas} = —j bl T — L — 6 I —7‘ ELL
Copépodos .. ... . — 11 179| 2 880 1 425 2 760| 119 227 4 200| 153 954' —| 69 375
Ctenoforos ... . — — 2 53 - — — = J 7
Dotistidos . .. .. ke —] — = — — - — e 306
Eufausidceos . .. —] 300 — 686 —) 11 307 1200] 15 191 — 506
Heter6podos. . .. — 2 - — - — — — - —
Huevos de peces . — 25 2 2 — 2 — — - 2
Tsopodos .. .. - - — 2 — — - 1 = 33
L. Crustdceos ., . . —] 210 — 17 — 276 11 422 — 92
L. Cyphonautes .. - 17 - — —| a0 — — — —
L. Cypris ...... — 5 — 3 = 11 — 27 = -
L. Enuinodermos . —] — = —i —] —] b et —| 227 750
L. Pecos ... —| 28 — 30 — — - 9 = 3
L. Cefalépodos. . . b — Lol 3] —] 1 — — — —
L. Stomatépodos. — 13 — 1] —] 207 2 41 — 27
Medusas . = 206 = —_ — —] — —| e 665
Misiddceos ... ... S — — — —] —] B — o En
Qstrécodos ... ... o 33 - 213 — §| — 6 == 30
Poliquetos . ... — 2o - — 257 — 9 — 2 —| 15 650
Ptar6podos .. ... . — 26 = 18; —_ — —] - — —
Quotognatos .., .. —ij 81¢ e 642 — 1 119 58 558| — 910
Salpas .......... — 33 285 128 9 — = — = 150
Sifondforos. . .. - 32‘ = 332 j g 8 185’ — 13 - | 1020
I3
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TABLA X.— RECUENTO ZOOPLANCTON. EXPEDICION ‘‘MARCHILE T”,
CORTE IX.
EBTACIONES N.° 68 I 70 72 73 74
PROFUND.
\ 0O-m 76-0m 0-m. 157-0m 0-m 164-0m. 0O-m 184-0mn 0-m | 142-0m
ARUPDS

Apendicularias . . — 545 219 —| 450 704/ 360, 504 1275 1604
Anfipodos .. — 14 —] 122| —] 16| — 15| —] 47
Anfioxus (larvas). — — — 3] — — = o ] o
Copépodos . ... 5 520| 302 316} 425 400 108 281 8 760, 16 350|| 45 150] 178 500 615 750| 280 845
Ctenéforos .. .. .. 2 45| — — 2 11 77 129 —] 20
Dolitlidos ..... . o — b —] — — | s — —
Eufausidceos .. —] —] —| 3 431 465 564 240 491 — 485
Heteropodos. . . . — — — — — 1 20 3 —] —
Huevos de peces 35, 8| 2 2| — 2| 5 1 2 3
Isbpodos ....... — 143] — — —] — - —] — —
L. Crustficeos .. .. e 245 3 11 750 a6 15 30, — 38
L. Cyphonautes . —] 572 — — — 207 —] 354 —] 276
L. Cypris ...... — - — —] —] 30 — 21 — 2
L. Equinodermos —] 164 = —] — —i — —] — —
L. Poces ........ — i b 2| i — 24 2 53 — 30
L. Cefalépodos. . —] — —] — 2 1 —| 2 - 1
L. Stomatépodos —] 27 2 20) 5 30] 6 2| — 7
Medusas .. 2 86 3 — 2 24 104 60 9 32
Misidéiceos — —] — —| — — — — —] —
Ostricodos .. ... — 5 e o — 219 —| 1 527 — 42
Poliquetos ...... —| 56 181 — 150 — 30] — 218 — 278
Pter6podos .. . . . il - — — _— 3 - 150 —] 12
Quetognatos .. .. — 21 b 234 270 519 270 314 Eea 876
Salpas .......... - —] 35 — = —] —] = | 219
Sifonéforos .. .. .. 15 177 8 102| 33 173 30 204 *\ 276
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TABLA XIV.— RECUENTO. ZOOPLANCTON. EXPEDICION ‘“MARCHILE I,
CORTE XIilL.
: i
BSTACIONES N.° ‘ 103 U 104 105 106 107

\}wi‘ng I 0m \ \22-0m"‘ 0-m “ 106-0m || 0-m ‘ 85-Cm || O-m 160-0m{| 0-m ‘ 101-0m

Apendicularias . ! 360] 432| 1 710‘ 4 315 118 585 675) 332
Anfipodos .. .. 465 500i — 29 —] 11 — 23] 11 330
Anfioxus (larvas) . — - — —] — — —] —
Copépodos 32 250 2 649 870 5 195 585 1 788 840 1 815 763 32 830
Ctenbforos — — — - 3 —| 15 = —
Dolitlidos ....... 8 3 - —] — — — -
Eufausidceos 59 100 50| — 9| —] 9 - 450 975, 645
Teter6podos. . e - — ] — — — —] — —
Huevos de pec 3 3| mm - 2 —] —] 2 - 2
Ts6podos . — — — — — - ] = —
L. Crustdceos ... 2| 1 - 3| . 1 - —] — 44
L. Cyphonautes . .|! — —] — — — . — —] —
L. Cypris 2 3 5 5 —| - 3 — 2
L. Equinodermos - - — — — - = — - —
L. Peces . ... 2 3 | i . — — — 5
L. Cefalépodos. . — - — — — _ . ] = -
L. Stomatbpodos . - - = 8 - - — s 26
Medusas - 165 1186 — = —] 14 — — —
Misiddceos .. — —] - —] —] — — — —
Ostricodos .. — 86 — — - — 165 e 15
Poliquetos 2| 6 — —] —] 2| — —| — 300
Pteropodos ... .. |} 9 26 — — —| - 15) 14
Quetognatos . . . 480 5 —- 29 — 30 210 465 41 720
Salpas .. ... ... 330 216| 54000 4 185 4 710 195(] 2 250) 1095 1 240
Sifontforos .. ... 3 - ‘ 71 ] — — — = —




TABLA XV.— RECUENTO. ZOOPLANCTON. EXPEDICION “MARCHILE i,
CORTE XIV.
PSTACIONS N.° ‘ 100 “ 111 1z X2 ‘ X3
e | T b
cvuons il om [ azon | oom ‘ 10-0m || 0m [ 106-0m | 0w ‘ 0m

Aponclicylarias ; — — — = — 885 720
Anfipodos .. . J 6 — 420 583 14 37 - -
Anfioxus (larvas) . ....... — —] j— — — - — —
Copépodos . 187 71 550() 8025 9810 2563 4 03| 24300| 17 250
Cenéforos = B o _ 17 acl: 5! _
SoliGlidos - _ _ _ R _
Fufausifecos . - —{ 199 360 194 60 - —
Heterbpodes., ., - - B - o -
Hue s de poy — i - = - : e
1s6podos . — B = _ - - _
L. Crusticeos = g 1 17 26 18 5
L. Cyphouantes 306 . — — ;
L. Cypris ‘ _ P = _ _ _ _ _
L. Kquinodermas — - _ _ _ _ .
L. Toves . — — - - - _ .- -
L. Cefalépodos - - = 2 - - . -
L. Stomatdpodos. — — 15 15 1 27 — —
Medusas . | — = = - - 2 — 170
Misidéiceos . 1 = = — _ _ _ _ _
Ostidicodos . —] — - — - - s -

Poliguctos ‘ . - _ _ - - = =
Plorbpodon . . ‘ - . - _ _ o -
Quetogautos . i | . = 210 24 - 67 16 950
Sulpas . M 7‘ || 253 88e| 71 610 23 70| 19 410 e —
Sifontoros .. I - 7“ = _ _ _




